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RESUMO GERAL

Os principais fatores responsaveis pela degradacdo das areas cultivadas com
pastagens estdo relacionados ao mamgjorreto e desmatamento para a expansao
agropecudridDentrodosprincipiosdaconservagddo solo,aciclagemdenutrientegela
adubacdo verde, fixacao biolégica de nitrogénio (FBN) por bactérias diazotrdfisas e
de bioestimulantes do crescimento etgvo avangaram cCoOmo promissores para o
desenvolvimento de tecnologias sustentaveis. O objetivo geral deste trabalho foi avaliar
0 uso de bactérias diazotréficas, substancias humicas e 6leo essencial de eucalipto em
Capim Marandu e Estilosantes cv. Campmande como estratégia inovadora para
maximizacdo da produtividade e qualidade do.903 capitulos foram desenvolvidos
emcasadevegetacdoNo capitulol, ostratamentogonsistiramem cincoconcentracées
de dleo essencial de eucalipto (OEE): 0,48),60, 80 uL e, no capitulo 2, eminco
concentracdede substanciabimicas(SH): 0, 20,40,60,80mg C L%, aplicadasmtrés
épocas: 15, 30 e 45 dias apds a emergéncia, antes e apds o primeiro corte das plantas. O
volume de OEE e SHulverizados, nos dois capitulos, em cada época de aplicacéo, foi
de 1 mL por planta. No capitulo 3, foi analisada a combinacédo da melhor ttag&en
de OEE e SH, encontradas nos capitulos 1 e 2, com bactérias diazotréficas endofiticas.
Utilizou-se um deheamento em blocos casualizados, com os tratamentos: controle;
substancias humicas e 6leo essencial de eucalipto; substancias humicas &s bactéri
diazotréficaendofiticaspleoessenciatieeucaliptoe bactériagliazotroficasendofiticas;
substancias huicaes, 6leo essencial de eucalipto e bactérias diazotréficas endofiticas; e
bactérias diazotroficas. Os parametros analisados foram massa pacte de&rea e da
raiz,alturadeplantasdiametrodo colmo,medidasietrocasgasosas analisenutricional.

No capitulo 1, o Oleo essencial de eucalipto promoveu maior crescimento em plantas de
Capim Marandu e maior rebrota em plantas de estilosante€arapo Grande. Os
tratamentos com Oleo essencial de eucalipto foram eficientes na producacasecas

da parte aérea de Capim Marandu e estilosantes cv. Campo Grande. No capitulo 2, a
utilizacdo de concentracbes de substancias humicas demonstroiciseteepara o
aumentalaproducdade massaecadaparteaéreadeestilosantesv. CampoGrandeNo

capitulo 3, o tratamento com bactérias diazotréficas demonstrou eficiéncia na producao
demassasecadaparteaéreae raiz de CapimMarandue incremento92% o acumulode

N em estilosantes cv. Campo Grande em relacéo ao tratacogirtole.

Palavrasi chave: promocé&o de crescimento vegetal, forrageiras, bioestimulantes



GENERAL ABSTRACT

Themainfactorsresponsibléor thedegradatiomf cultivatedareaswith pastures
are related to the incorrect management and deforestation for agricultural expansion.
Within the principles of soil conservation, nutrient cycling by green fertilization,
biological nitrogen fixation (BNF) by diazotrophic bacteria and the dsesgetative
growth biostimulants have advanced as promising for the development of sustainable
technologies. The general objective of this work was to evaluate the use of diazotrophic
bacteria, humic substances and eucalyptus essential oil in Capim Magadd
Estilosantes c\Campo Grande as an innovative strategy to maximize productivity and
soil quality. The 3 chapters were developed in greenhouse. In Chapter 1, treatments
consistedf five concentrationsf eucalyptusessentiabil (OEE):0, 20,40,60, 80¢L L-
Land, in Chapter 2, five concentrations of humic substances (SH) 20, 40, 60, 80'mg C L
1 appliedatthreetimes: 15,30 and45 daysafteremergenceyeforeandafterthefirst cut
of theplants.Thevolumeof OEEandSH sprayedn thetwo chaptersat eachapplication
timewas1 mL perplant.In Chapter3, thecombinationof the bestconcentratiorof OEE
andSH foundin chaptersl and2 with endophyticdiazotrophidbacteriawasanalyzed A
randomized complete block design was usedh the treatments: control; humic
substances and eucalyptus essential oil; humic substances and endophytic diazotrophic
bacteriagucalyptusssentiabil andendophytiaiazotrophidacteriahumicsubstances,
eucalyptus essential oil and endophyticzdisophic bateria; and diazotrophic bacteria.
The analyzed parameters were aerial and root dry mass, plant height, shoot djameter,
exchange measurements and nutritional analysis. In chapter 1, eucalyptus essential oil
promoted greater growth in CapimMarandu plats and greater regrowth in ckarge
field. The treatments with essential oil of eucalyptus were efficient in the production of
dry mass of the aerial part of Capim Marandu and styling axge field.In chapter 2,
the use of concentrations bfimic subsinces proved to be efficient for the increase of
dry mass production of aerial parts of ¢arge field.In chapter 3, the treatment with
diazotrophic bacteria demonstrated efficiency in the dry mass production of shoot and
root of Capim Marand and incresed 92% the accumulation of N in estilosantes cv.
Campo Grande in relation to the contir@latment.

Key words: plant growth promotion, forages, biostimulants
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INTRODUCAO GERAL

O Brasil apresentamaareade260milhdesde hectare®cupadagor pastagens,
abrigando aproximadamente 215 milhdes de cabecas bovinas. No entanto, adasioria
pastagens encontsg em algum estdgio de degradacdo, sendo a limitacdo de N
considerada um dos principais fatores responsaveis por exssgw (Ribeiro et al.,

2017). En estudo do Centro de Desenvolvimento do Agronegocio (Cedagro), foi
quantificado o total de areas degradadas no estado do Espirito Santo, sendo que, dos
393.321,55 hectares de areas agricolas degradadas, 238.943,66 lsfciatesas
cultivadas com pastage equivalente a 18,10% da area total (Ced&fid?).

Os principais fatores responsaveis pela degradacédo das areas cultivadas com
pastagens estdo relacionados ao manejo incorreto e, principalmente, ao supekpastejo
degra@dcado do solo reduz a sua capadi produtiva, causando prejuizos financeiros e
ambientais em razdo da perda de solo e nutrientes pelo processo de erosdo, com reducéo
do aporte de C no solo e contaminacdo de rios e mananciais.

As regides Sul e do Caparanp Estado do Espirito Santo, fiewlarmente, tém
grande relevancia na agricultura, na pecuaria e na producdo de servicos ambientais,
sendo necessaria a recuperacao de extensas areas degradadas. Dentro do balanco de C
dos sistemas de producdo pecudria,ampensacdo das emissdes de; (i gases
equivalentes) a partir da recuperacao e manejo incorreto das pastagens e sequestro de C
no solo demonstrou ser o melhor caminho para mitigacao (Oliveira, 2015).

Dos principios da conservacdo do soloadubacédo verde, que promove a
ciclagem de nutentes, a fixacdo biologica de nitrogénio (FBN) por bactérias
diazotroficas e 0 uso de bioestimulantes do crescimento vegetativo avangaram como
promissores para o desenvolvimento de tecnologias sustentavgimd8eRusso &

Berlyn (1990) alguns compostovegetais sdo denominados bioestimulantes,
representando produtos sem caracteristicas nutricionais, que contém uma ou mais
substancias capazes de estimular a absor¢do de nutrientes e a eficiéncia de uso pelas
plantas. Segundo Vasconcelos et al. (2009) e/cCat al. (2014), os bioestimulantes
proporcionam maior producdo vegetal, resisténcia a fatores externos, favorecendo a

qualidade da cultura quando aplicagm pequenas quantidades.

As bactérias diazotroficagi@ organismos procariotos que tém a capaeidizd
fixar o nitrogénio atmosférico tornandodisponivel a planta na forma de amonio

(Moreira et al., 2010). Colonizam o interior de tecidos vegetais sem causar sintomas de

doencas, podendo contribuir efetivartee para a FBN, ja que a troca se faz de form

direta, com menor competicao por fontes de C (Dbbereiner, 1992; Baldani et al., 1997;).
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Tal fato tornase particularmente importante em pastagens, onde o0 esgotamento da
fertilidade do solo é apontado como udws principais causas da sua degradacao e a
adubacamitrogenadalestacesecomoprioritariaparaarecuperacadaqualidadedosolo
(Bonfim-da-Silva, 2004).

Contudo, a introducdo de bactérias diazotroficas diretamente no ambiente de
producdo ainda permaree desafiadora devido a recorrentes insucesanisados por
problemas de competicdo, dificuldade de persisténcia do in6culo (Okon & Labandera
Gonzalez1994),alémdosproblemasitadospor Hungria& Vargas(2000),comoacidez
do solo, deficiéncia de nigntes, altas temperaturas no solo, luminadg] baixa
precipitacdo pluviométrica, salinidade e baixa fertilidade do solo. Com o objetivo de
amenizar os problemas citados, a associagcdo de microrganismos com substancias
hamicas tem se tornado promissorgoartroducédo, estabelecimento e maximizacdo d
atividade das bactérias diazotroficas (Canellas et al.,, 2002; Marques Jr. et al., 2008;
Conceicéo et al2008).

De acordo com Aguiar (2015), o uso de substancias humicas via foliar ou no
solo, como promotoresle crescimento, tem atraido a atencdo decultpres e
empresariosomaaberturadeum mercadarescent@araa comercializacadeprodutos
a base de substancias humicas. Entretanto, a maioria desses produtos extrai substancias
huamicasdefontesndorenovaveistais comoturfas,ouimportamdefontesfésseiscomo
rochasricasem carbonohumificado(leonarditae lignita). Uma alternativaé a obtencéo
de matéria humica a partir do produto da transformacédo de residuos organicos pelos
micro- organismos e minhocas, conhecido como vermicompostagenndOt@ifinal &

o humus de minhoca naturalmente enriquecido com &cidos humicos e com grande
capacidade de promocdo do crescimento vegetal, especialmente do sistema radicular
(Canellas et al., 2002Aguiar et al., 2013). Em aplica¢gbesvia solo, a suspensaae
substanciashumicas adere ao tecido vegetal rapidamente (Margudésior, 2006)
aumentando a rugosidade e a heterogeneidade da superficie favorecendo a ancoragem
da bactéria (Frade et al., 201f)imeiro passo para o estabelecimento e crescimento do
biofilme microbiano.

Além de tais efeitos em associacdo aos microrganismos, a fracdo humificada da
matéria organica pode influenciar diretamente o desenvolvimento e o crescimento das
plantas (Vaughan klalcolm, 1985; Nardi et al.; 2002; Canellas et al., 20Gihdllas et
al., 2005; Zandonadi, 2006). Devido a sua alta capacidade de troca catidnica, as
substancias humicas possuem a propriedade de complexar e, com isso, disponibilizar
cations, fornecer nuentes as plantas e atuar como bioestimulante para o seu
metabolismo. Estudo conduzido por Caron et al. (2015) demonstrou os efeitos positivos

das substancias humicas na germinacdo de sementes, crescimento inicial das raizes, e
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producado de biomassa damiks além do auxilio na defesa da planta contra estresses.

Dentre os diferentes bioestimulantes, os 6leos essenciais trazem beneficios ao
crescimento vegetal e estimulam o metabolismo energético (Parrado et al., 2007). Uma
das principais vantagergesses produtos inclui a sua absorcéo direta pelos vegetais,
resultando em menor utilizacdo de energia por parte das plantas para resear
processo. Os Oleos extraidos de diversas espécies do g&watgptusestdo entre os
maisestudadogMotaetal.,2015).Pesquisasonfirmamquedleosessenciaisealgumas
plantss possuem a capacidade de bioestimulacdo do crescimento vegetal, quando
aplicadoembaixasconcentracoed udleyetal., 2009;Steffenetal.,2010).A aplicacdo
de 6leo essencial de @lipto proporcionou maior crescimento das raizes e da parte
aérea enmudas de eucalipto conferindo maior resisténcia a condi¢cdes de stress (Steffen
et al, 2010). Dessa forma, torsa importante conhecer os beneficios do OEE, os quais,
aplicados em menaseconcentracdes, assim como outros bioestimulantes, podem
estimular ocrescimento vegetal e aumentar a populagcédo de importantes microrganismos
do solo (Blum1999).

Complementando os efeitos bioestimulantes e biofertilizantes dos insumos
biolégicos, o usale praticas de adicdo de matéria organica tem papel importante na
rec\peracaalepastagendegradada®entreessapraticasdestaceseaadubacawverde,
reconhecida como alternativa viavel na busca pela sustentabilidade dos solos agricolas,
pois conduz @ aumento ou a manutencdo do teor de nitrogénio do solo, diretamente
correlacionado com a presenca da matéria organica (Andrade et al. 1984). Leguminosas
e gramineas podem ter seu desempenho potencializado por bioestimulantes a base de
substancias humicas 6leos essenciais. Muitos autores estudaram o efeito de &cidos
hamiccs sobre leguminosas, principalmente a soja, observando que o bioestimulante é
capaz de aumentar a nodulagéo radiculasadespécie, favorecendo a fixacao biolégica
de N (Tan eTantiwiramanond, 1983). Outros estudos verificaram que a utilizacdo de
extratose 6leos essenciais de plantas sdo alternativas eficientes no bioeatimnulo
crescimento vegetal de leguminosas (Parrado et al., 2007; Ludley et al., 2009; Steffen et
al., 2010)

Muitas espécies dstylosanthesao utilizadas como forrageiras em rotacéo de
cultura,melhorandaleformaexpressiva fertilidadee aconservagddossolos(Ramesh
etal., 1997),alémdemelhorarafixacdodeN (Reddyetal., 1989).0 géneraStylosantbs
temreconhecidgotenciainarecuperacadesolosdegradadoéCarneiroetal., 1999)que
em geral possuem alta acidez e de baixa fertilidade (Williams et al., 1984). Plantas do
géneroStylosanthegpossuem outras vantagens, como o crescimento rapido, elevada
producdo de biomassa, boa resisténcia a condi¢cdes adversas, abundéemiantdes
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facil cultivo, o queastornam o6timas candidatas a serem empregadas em programas de
recomposicao da vegetacao e recuperacao de areas degradadas (Xingfeng et al., 2010).
Dessa forma, @s género tem grande potencial para a recuperacéo de ageadadas
tornandea potencialmente mais eficiente quando bioestimuladas por substancias
hamicas ou 6leos essenciais. Diante do exposto e com a hipotese de que as substancias
hamicase o 6leoessenciatieeucalipto,associadoasbactériagliazotréficaspromovem

maor crescimento vegetal, o objetivo geral deste trabalho foi avaliar e validar
biotecnologias integrando o uso de bactérias diazotréficas, substancias humicas e 6leo
essencial de eucalipto em Capim Marandu e Estilosantes cv. Campo Grande, como

estatégia hovadora para maximizacdo da produtividade e qualidadeldo



22

CAPITULO 1: AVALIACAO DO EFEITO DE CONCENTRACOES DE
OLEO ESSENCIAL DE EUCALIPTO NO CRESCIMENTO DE CAPIM
MARANDU E ESTILOSANTES CV. CAMPO GRANDE

RESUMO

O uso de bioestimulantes prenientes de diferentes fontes tem aumentado de
maneira consideravel. &s produtos incluem uma gama de substancias como os mais
diversos 6leos essenciais (OE), produtos derivddametabolismo secundario vegetal.

O 6leo essenal de eucalipto (OEE) podgerar alelopatia a outras espécies de plantas,
porém essa reacdo depende da concentracdo utilizada e de compostos especificos
presentes. O objetivo deste trabalho foi analisar o efeito de diferentes concentra¢ces de
Oleo essenclale eucalipto aplicadasavifoliar no desenvolvimento e nutricdo de Capim
Marandu e estilosantes cv. Campo Grande. O trabalho foi conduzido em casa de
vegetacdo. O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com esquema
fatorial 5x2, com quatrorepeticdes, totalizando 4@nidades experimentais. Os
tratamentos consistiram de cinco concentracdes de 6leo essencial de eucalipto: 0, 20, 40,
60, 80 pL L%, aplicadas via foliar em dois periodds, 30 e 45 dias apds a emergéncia
dasplantase aos15, 30 e45 diasapdso primeirocorte. Foransemeada$0 sementesle
estilosantes cv. Campo Grande e 10 sementes da egpécidoa brizanthacv. Capim
Marandu, em vasos de 5 @D experimento foi conduzido durante 150 dias, com
medidas semanais de alturdi@metro do colmo. Aos 45%0 dias, foi obtida a massa

seca da parte aérea e realizadas as medidas de trocas gasosas, teor de clorofila e analise
nutricional.Aos 150diasfoi analisada producaade massaecadaraiz. Osdadosforam
submetidos analise de variancia e, quandonsiigativo, utilizado o teste de Tukey(p

0.05) e analise de regressdo. Os resultados demonstraram que a utilizagcdo de 6leo
essencial de eucalipto promove maior crescimento em plantas de Capim Marandu e
rebrota em plantade estilosantes cv. Campo Grande. Os tratamentos coassdeaial

de eualipto demonstraram ser eficientes na producdo de massa seca da parte aérea de

Capim Marandu e estilosantes GampoGrande.

Palavrasi chave:bioestimulantes, crescimento vegetahssa seca
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CHAPTER 1: EVALUATION OF THE EFFECT OF EUCALYPTUS
ESSENTIAL OIL DOSES ON THE GROWTH OF CAPIM MARANDU AND
ESTILOSANTS CV. CAMPO GRANDE

ABSTRACT

The use of biostimulants from different sources has increased considerably.
Theseproductsncludearangeof substancesuchasthemostdiverseessentiabils (OE),
produds derived from secondary plant metabolism. Eucalyptus essential oil (OEE) can
generate allelopathy to other species of plants, but this reaction depends on the
concentration used and speciicmpounds present. The objective of this work was to
analyze tle effect of different concentrations of eucalyptus essential oil applied in the
development and nutrition of Capim Marandu and estilosanteéSasmpo GrandeThe
work was conducted in a greenise. The experimental design was a randomized
complete block dggn, with a 5x2 factorial scheme, with four replications, totaling 40
experimental units. The treatments consisted of five concentrations of eucalyptus
essentiabil: 0,20,40,60,80¢L L, appliedvia foliar in two periods:15,30and45 days
afteremergenceof theplantsandat 15, 30 and45 days aftethefirst cut. Seedf 10 cv.

Campo Grande and 10 seeds of the species Urochloa brizantBapimn Marandu, in

pots of 5 dm3The experiment was conducted for 150 days, with weekly measures of
heightand stem diameter. At 45 and 90 days, the aerial part dry mass was obtained and
gas exchange, chlorophyll content and nutritional analysis were performed. At 150 days
the root dry mass production was analyzed. Data were submitted to analysis of variance
amd, when significant, the Tukey teBe (p
results showed that the use of eucalyptus essential oil promotes greater growth in Capim
Marandu plants and regrowth in estilosantes@ampo GrandeThe treatments with
essential oil of eucalyptus have been shown to be efficient in the productionrofss

of the aerial part of Capim Marandu and estilosante€ampoGrande.

Key words: biostimulants, plant growth, dry mass
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1 INTRODUCAO

Para alcancar resultados posiSvna recuperacdo de pastagens degradadas é
fundamental a escolha das espécies de plantas forrageiras a serem utilizadas. As
gramineas adaptase as diferentes condi¢cdes edafoclimaticas, sendo importantes na
revitalizacdo deolo, protecdo e recuperacdoateas degradadas (Fabrice et al., 2015).

O géneroUruchloa tem fornecido importantes espécies de gramineas forrageiras,
destacandse a espéci®ruchloa brizanthacv. Marandu, planta originéria da regido
vulcanica da Afica, onde os solos geralmente aprgsm bons niveis de fertilidade,
comprecipitacagluviométricaanualpréximode700mm e cercade 8 meses de seca no
outono e inverno (Rayman, 1983). A cultivar Marandu é proveniente da Estacao
Experimental deForrageiras de Marandellas, no Zimbabwe, Afiica, sendo
introduzida no Brasil por volta de 1967, por iniciativa do produtor de sementes Paul
RankinRaymangdo Dr. JohnClatworthy,pesquisadodareferidaEstacadexperimental
(EMBRAPA, 1984).

O género Sylosanthes pertencente a familia Fabaceasta amplamente
distribuido e naturalmente presente em regifes tropicais e subtropicais das Américas,
Africa e sudestelaAsia (Williams etal., 1984).0 Brasil é consideradm principalcentro
de diversidade dgénero, com ocorréncia @& espécies (Coat& Ferreira, 1984; Edye
& Cameron, 1984; Ferreira & Costa, 1979; Mannetje, 1984). O estilosantes fixa
biologicamente o nitrogénio pela associacdo simbittica de suas raizes com bactérias do
géneroRhizobium congituindo o principal processale adicdode nitrogénio exdgeno,
sendo esse elemento 0 mais abundante nas plantas e um dos principais fatores limitantes
para o seu crescimento (Andrade et al., 2010).

As gramineas e leguminosas podem ter seu desempenho potencializado pelos
bioestimulantes. O uso de bgiimulantes provenientes de diferentes fontes tem
aumentado de maneira consideravel, visto que esses produtos incluem uma gama de
substancias de origenatural, como os mais diversos 6leos essenciais (OE), produtos
derivados do metabolismo secundario valgéAlguns metabdlitos secundarios ou dleos
essenciais, como 0s do génenaalyptusspp., séo utilizados como agentes bioathms
controle de pragasdoencas de espécies vegetais de interesse comercial, assim como no
auxilioaodesenvolvimentdetécncasdeestimulacaalo crescimentwegetal(Delasquis
et al., 2002; Bonaldo et al., 2004; Sandi & Blanco, 2007; Steffen et al., 2008), ou

reduzindoos efeitos negativosas plantasproporcionadogela acdode determinados

organismos patogénicos ou adversatmdmbientais (Mafia et al., 2005; Andrade et al.,
2006; Mafia et al., 2007).
O Oleo essencial de eucalipto (OEE) pode gerar alelopatia a outras espécies de
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plantas (Cruz et al., 2000; Goetze e Thomé, 2004), porém essa reacdo depende da
concentracdo utileda e de compostos especificos presemessa forma, tornae
importante cohecer os beneficios do OEE que, assim como outros bioestimulantes,
quando utilizado em concentracées pequenas pode estimular o crescimentoevegetal
aumentar a populacédo de imgamtes microrganismos do solo (Blum, 1999). Os OE néo
possuem importancia nidional para o crescimento da planta em si, porém favorecem
seu crescimento das mais variadas formas, por exemplo, estimulando seu metabolismo
energéticee aumentanda atividadedasbombagieprétons(Parradcetal., 2007).Desse

modo, o objetivadeste trabalho foi avaliar o efeito de diferentes doses de 6leo essencial
de eucalipto aplicadas via foliar no desenvolvimento e nutricdo do Capim Marandu e

estilosantes cv. Camérande
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 CondigOes de cultivo enanejo

O trabalhofoi conduzidadurantedois cortes,no periodode marcoa agostg em
casa de vegetacdo do Departamento de Agronomia do Centro de Ciéncias Agréarias e
Engenharias da Universidade Federal do riispSanto. Nese periodo, a temperatura
médiadentro da casa de vegetacdo apresentou uma média entre 20.2 e 29.8°C, com
maximas variando entre 34.4 e 36°C e minimas entre 15.6 e 18.3°C. O delineamento
experimentafoi emblocoscasualizadossomquatrorepeticdesno esquemdatorial 5x2,
totalizando 40 unidades experimentais. Foram semeatkss sementes da cultivar
Campo Grande, formada pelas espécetylosanthes capitata e Stylosanthes
macrocephala dezsementes da cultivar Capim Marandu, espBciechloa brizantha
em vasos de 5 dinEssas cultivaes foram escolhidas para este trabalho por serem as
forrageiras mais utilizadas em pastagens na regiadedecES.

Os tratamentos consistiram em cinco concentracdes de Oleo essencial de
eucalipto (OEE): 020, 40, 60, 80 uL t, baseadas no trabalho Barroso (2016), e trés
épocas de aplicacdo: 15, 30 e 45 dias ap0s a emergéncia, antes e apds o primeiro corte
dasplantas.O volumede OEE pulverizadoem cadaépocadeaplicagdofoi del mL por
planta. A pacela experimental foi constituida pguatro plantas por vaso. Por meio do
método da proveta, foi obtida a densidade do solo (1.16 Rg/doe permitiu definir o
volume de solo adicionado aos vasos. Apés 15 dias da emergéncia das plantas foi feito o
desbate, deixandoguatro plantas por vasoA irrigacdo foi controlada a partir da
capacidade de campo do solo, verificada a caua dias, por meio da massa de cada
vaso, irrigando, em média, 200 mL de agual/vaso/dia. Foi realiradorte aos 45 dias
apos aultima aplicacdo de Oleo essencialalealipto, a uma altura de 3 cm do solo,
com auxilio de uma tesoura. O experimento foi conduzido durante 150 dias, teseando

medidas semanais de altura de planta e diametrolom.

2.2 Caracterizacdo quimica dosolo

O solo utilizado foi representativo dena situacdo de pastagem degradada da
regidode Alegre-ES.O solofoi secoaoar e peneiradem peneiracommalhade2.0mm
paraobtencaalaterrafina secaaoar (TFSA). Paracaraterizagdquimicado solo(Tabela
1), foramrealizadassseguintesnalisespH emaguae emKCl 1 mol L1, emsuspensio
solo: liquido 1:2:5; Al, Ca, Mg e Na trocaveis, extraidoscom KCI 1 mol L%, na
propor¢aal:10, sendo Al determinado por titulagdo com NaOH 0,025 mpoCla e Mg
por espetrometria de absorcdo atbmica (EAA) e Na por fotometria de chama; K e P
disponiveis por extra¢cdo com Mehlich (HCI 0,05 mdl+ H.SQ: 0,0125 mol [Y), na
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proporcao 1:10, dosados por fotometria de chama e colorimetria, respectivainéite;
utilizandoCa(©Ac). 0,5mol L, ajustadgH 7,0 naproporgaal : 15, tituladocomNaOH
0,0606 mol 2, conforme EMBRAPA (1997).

Tabela 1 Atributos quimicos e fisicos do solo utilizado no experimento
pH P K Ca Mg Al H+Al SB T Vv m MO

HO  --(mg dmP)-- - (cmolk dnt3)-------------- (%)

486 1,75 37 0,23 1,19 06 4,04 0,57 4,61 12,38 51,23 1,98

Ds Dp Areia Silte Argila
---------- (kg dn®) (%) -

1.16 2.33 48 5 47

pH em &gua: potenciometria em solucdo smaa 1:2,5; fosforo disponivel: extraido por Mehfieh
espectroscopia); aluminio extraivdeterminado por titulagdo com NsOH 0.025 md| usandese azul
debromotimolcomoindicador; calcioe magnésioextraidoscomsolucdode KCI 1 mol L e determinados
por espectrofotometria de absorgéo atdmica; potassio e sodio troesteitlos pelo extrator Mehlidke
determinados por fotometria de chama; SB = Ca + Mg + K + Na; CTC = B+ Al); V% = SN X
100/CTC;MO: teordeC dosolox 1,724.Ds: métododaproveta;Dp: métododo balaovolumétrico:teores
de areia, silte e argilanalisegranulométrica.

2.3 Obtencéo do 6leo essencial deucalipto

O OEE foi adquirido comercialmente devendedor BioEsséncia (Fonte:
http://loja.bioessencia.com.br/index.htnadmgarantiasiequeo OE distribuidoé 100%
puro, sem modificacdes ou adi¢des, extraido de todas as partes dadd@heslyptus

globuluspor destib¢éo a vapor.
2.4 Atributos Morfoldgicos, Fisiologicos e AnaliseNutricional

Aos 45 e 150 dias foram analisadas medidas de trocas gasosas, fluorescéncia e
conteudo de clorofila, producdo de massas fresca e seca da partdeeEz0 dias foi
avaliada a prducdo de matéria fresca e seca da raiz. A parte aérea e a raiz foram
coletadasarmazenadasmsacosiepapele colocadagmestufaa65 °C durante/2 horas
(atéatingir pesoconstanteparadeterminacaoamassasecaAposasecagenemestufa,

as amostras foram submetidas a trituragdo em moinho de facas para posterior

determinacao dos teores de C e dos macronutrientes N, P, Wiga e


http://loja.bioessencia.com.br/index.html)
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2.4.1Trocasgasosas

A analise das trocas gasosas foi realizada nas folhas individuaispdo @8
folhas totalmente expandidas, emma planta de cada um dapiatrovasos, em cada
tratamento, entre 8 horas e 11 horas da manh&, por meio do analisador a gas
infravermelho portatil (IRGA), modelo Li 6300 XT ({COR, Lincoln, NE, USA),
utilizando umafonte luminosa fixa em 1000 mmol$s?! de intensidade de fluxo de

fotons fotossintéticos.
2.4.2Teor declorofila

A estimativadoteordeclorofila foi realizadanasfolhasindividuaisdo 2° parde
folhas totalmente expandidas, ema planta de cada um dapiatro vasos, em cada
tratamento, por meio do clorofildmetro digital (FALKER). Foi feita uma medi¢ao por
folha, na mesma folha onde foram realizadas as medi¢cbes das taxas gasosas, entre 8

horas e 40 minutos e 11 horas da manha, para todi@tarentos.

2.4.3Andlise Nutricional e Determinac¢éo dgarbono

O C foi determinado a partir do método de WalkBtgick, adaptado por
Yeomans & Bremner (1988). Para andlise quimica do N foliar foi realizada digestédo
sulfarica seguida de destilacdo Kjeldahl, de acordo com &mal2000). Para analise
quimicafoliar deP, K, Cae Mg foi realizadadigestamitrica.A leiturado P foi realizada
por espectrofotbmetro a 725 nm; K por fotdmetro de chama e as leituras de Ca e Mg por
espectroscopideabsorca@témicadeacordocomJahnsone Ulrich, (1959)e Malavolta
et al.(1997).

2.4.4 Analisesestatisticas
A andlise de variancia foi realizada por meio do teste F. E para a fonte de

variacao concentracdes de SH apliseutambém o teste de regressdo com o auxilio dos
softwares STATISTI@ (2007) e Statistical Analisys System (SAS®, 2004).
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3 RESULTADOS
3.1 Capim marandu
3.1.1Atributos Morfologicos

As Figuras 1 e 2 apresentaraspectivament@s valores de producao gdessa
seca da parte aérea e altura de plantas de Qdphnandu aos 45 dias aposiima
aplicacdo de Oleo essencial de eucalipto (OEE) (momento do primeiro corte) e aos 150
dias (momento do segundo corte). Obsawague os atributos avaliados né&o foram
influenciados pelas diferentes concentracbesde OEE Entretanto, ocorreu maior
producdo de massa seca da parte aérea no momento do segundo corte (Figura 1) e maior

altura de plantas no momento do primeiro corte (Figura
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® Primeiro Corte (y = 28,8469*x + 6,5286 R?*=0,2092)
¢ Segundo Corte (y = 35,009*x - 29,7293 R?*=0,1361)

Figura 1. Producdo de massa seca da parte aérea de plantas de Capim Marandu aos 45
diasaposa ultimaaplicac® deoleoessenciatleeucalipto(primeirocorte)e aos150dias
(segundo corte), tratadas com as concentrac¢des de 0, 20, 40, 60 e B0a@HE.
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Figura 2. Altura de plantas de Capim Marandu aosdits apOs a ultima aplicacdo de
Oleo essencial deucalipto (primeiro corte) e aos 150 dias (segundo corte), tratadas com
as concentracgdes de 0, 20, 40, 60 e 80 fitle OEE.
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Observase na Figura 3 os valores médios do diametro doa@dle plantas de
Capim Marandu no momento do primeiro corte. Nararfo realizadas medidas de

didmetro do colmo no momento do segundo corte.

2.5
g,
g ¢
S 1.5 ®
[-*]
=
a 1
-
£ 05 ¥ =0.0002%x2 - 0.0184*x + 2.0432
- R2 = (.5594

0

0 20 40 60 30

Concentracaode OEE (uL L)

Figura 3. Diametro do colmo de plantas de Capim Marandu aos 45 dias ap6s a Ultima
aplicacdo de Oleessencial de eucalipto (momento do primeiro corte) e aos 150 dias

(momento do sgundo corte), tratadas com as concentragdes de 0, 20, 40, 60 e 80 pL L

de OEE.

As concentracfes de 6leo essencial de eucalipto ndo refletiram em diferencas
significativas ara o niumero de perfilhos no momento do primeiro e segundo cortes,
impossibilitandoo ajustedemodelosderegressadFigura4). ObservasenaFigurab que

a concentracéo de 60 pltiefletiu em menor producdo de massa saiza
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Figura 4. Numero de perfilhos de plantas de Capim Marandu aos 45 dias ap6s a ultima
aplicacdo de ofe essencial de eucalipto (momento do primeiro corte) e aos 150 dias
(momento do segundo corte), tratadas com as concentracdes de 0, 20, 40, 60 & 80 pL L
deOEE.
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Figura 5. Producdo de massa seca da raiz de plantas de Capim Marandu aos 150 dias
(momento do segundo corte), tratadas com as concentragdes de 0, 20, 40, 60 €80 L L
deOEE.
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3.1.2 Anélise nutricional foliar

NaTabela2 sdoapresentadossvaloresde F obtidosnaanalisedevarianciados
teoreddemacronutrientesl, P,Cae Mg naparteaéreale CapimMarandunosmomentos
do primeiroe segundaortes.OcorreudiferengasignificativaparaosteoresfoliaresdeN
e K nomomento do primeiro corte e de N, Ca e Mg no momento do segartdo
Tabela2. ValoresdeF, niveldesignificanciaeteoresmédiosdemacronutrientedaparte

aéreade CapimMarandu paraasconcentracde8, 20,40,60e80uL L dedleoessencial
de eucalipto (OEE), no momento do primeiro e seguod@s

PRIMEIRO CORTE

OEE N P K Ca Mg
(MLLT) e (g kg )----mmmmee- -
0 13.800* 0.066°  26.580*  1.460™  1.000™
20 32.200* 0.073"  23.920¢+  1.350"  1.030"™
40 26.320* 0.075"  22.830*  1.360™  1.050"
60 35.840* 0.069"™  18.670*  1.550™  1.110™
80 20.880* 0.070"  23.670* 1.080"™  0.980"
Valor F 13,420 2,540 4,480 4,420 0,920
SEGUNDO CORTE
OEE N P K Ca Mg
(MLL) e (g kg 1)----momoe- -
0 7.840* 0.015™  5371™  0.657* 0.899
20 11.572* 0.015"  6.358™  0.440* 0.573
40 8.587* 0.01"  5617"  0.525* 0.834
60 12.880* 0.015"  4.76" 0.409* 0.783
80 6.720* 0.014"™ 532" 0.384* 0.919
Valor F 4,34 2,77 1,66 5,25 2,13

*significativo a 5%; ns = néo significaivo.

A Figura6 apresenta conteuddoliar demacronutrientesamplantasde Capim
Maranduno momentodo primeiroe segundacortes.No primeirocorteocorreuaumento
noconteldadeN (Figura7A) apartirdaconcentracdde40 L L deOEEenosegundo
corte,apartirdaconcentracdde60 L L' deOEE.A concentragode80uL Lt deOEE
resultou em maiores contetdos de P, K e Mg (Figuras 5B, 5, Bespectivamente).
N&o ocorreram diferencas significativas para o conteud® #tee Mg no momento do
segundo cortempossibilitando o ajuste de modelosrelgresséo.
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Figura 6. Conteudo foliar de N, P, k& Mg (A, B, C, D e E, respectivamente), em
plantas de Capim Marandu, aos 45 dias apds a Ultima aplicacdo de 6leo essencial de
eucalipto(momento do primeiro corte) e aos 150 diaomento do segundo corte),
tratadas com as concentracgdes de 0, 20, 40, 60 e 80 gé: QEE.
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3.1.3Trocas gasosas e teorderofila

Entre os parametros fotossintéticos analisados (Tabela 3), ocorreu diferenca
significativa para a taxa fossintética no momento do primeiro corte. No momento do
segundo corte ndo ocoraen diferencas significativas para os parametros avaliados,
impossibilitando o ajuste no modelo de regressao.

Tabela 3. Valores médios dos parametrétossintéticos da parte rea de Capim

Maranduemfuncéode concentracdede 6leoessenciatleeucalipto(OEE),no momento
do primeiro e segundmrtes.

PRIMEIRO CORTE

Taxa o .
OEE Fotossintética Transpiragao Gs C Fm Clorofila
(MLLY)  —eeeee (mol m?2s1)---eeeeee e (uL LY)-----
0 16.800* 1.530™ 0.080™ 122.26™ 429.02"™ 32.220™
20 12.950* 1.500™ 0.080™ 134.00™ 452.28" 23.480™
40 13.710* 1.620™ 0.080"™ 98.62" 449.55"™ 27.830™
60 10.360* 1.010™ 0.050™ 85.72" 37643™ 31.090™
80 14.260* 1.580™ 0.080™ 104.61"™ 501.29™ 33.320™
Valor F 4,457 3,885 2,999 2,948 1,412 1,792
SEGUNDO CORTE
OEE Fotozzi);?ética Transpiragao Gs Ci Fm
(MLLY) e (mol m2s1)--meeeees s (uL L Y)-----
0 35,540 2,064 0,158"™ 725,87"° 403,25"
20 36,280™ 0,864" 0,128"™ 820,92 375,15™
40 35,730™ 2,069 0,149" 743,81™ 402,87
60 34,600™ 0,566" 0,170" 678,17™ 562,85™
80 35,610™ 1,012" 0,141™ 770,10™ 406,47
Valor F 0,920 1,240 1,447 1,475 1,080

Gs: condutancia estomatica; Ci: concentracdo dgi@@no; Fm: fluorescéncia méaxima da clorofila.
*significativo a 5%; ns = ndo significativo.
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Taxa Fotossintética

0 20 40 60 80
Concentraciao de OEE (uL L)

e Primeiro Corte (y = 0,00219*x* - 0,2066*x + 16,279
R?=10,2605)

Figura 7. TaxaFotossintética em plantas de Capim Marandu, aosa#batios a ultima
aplicacdo de 6leo essencial de eucalipto (momento do primeiro corte), tratadas com as
concentracées de 0, 20, 40, 60 e 80 fHde OEE.



37

3.2 Estilosantes cv. Campdsrande
3.2.1 Atributos Morfologicos

No momento do primeiro e segundo cortesr@ram diferencas significativas
para a producdo de massa seca da parte aérea (MSPA) das plantas de estilosantes cv.
CampoGrandeA concentragdde40 L Lt deOEEproporcionotaumentaaproducio
de MSPA no primeiro corte e, no segundo cortee esimeto ocorreu a partir da
concentracade20 pL Lt de OEE.A maiorproduciade MSPA ocorreuno momentodo
segundo corte (Figura 8A). As concentracfes de éksencial de eucalipto nao
proporcionarandiferencasignificativasparaalturadeplantasdeestilosantesv. Campo

Grande no primeiro e segundo cortes (Figura 8B), impossibilitando o ajuste de modelos

deregressao.
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g e e & L Concentragio de OEE (uL L)

Concentragiio de OEE (nLL1Y)

® Primeiro Corte (y = 0.0016*x + 0.3047 R* = 0.3823) @ Primeiro Corte ¢ Segundo Corte

o Segundo Corte (y = 9E-06*x? - 0.0012*x? +0.0394*x + 0.6618
R?= 0.6859)

Figura 8. Producdo de massaca da parte aérea (MSPA) e altura de plantas de
estilosantes cv. Campo Grande (A e B, respectiveehaaos 45 dias apds a ultima
aplicacdo de oleo essencial de eucalipto (momento do primeiro corte) e aos 150 dias
(momento do segundo corte), tratadas ceraamcentragdes de 0, 20, 40, 60 e 80 AL L

de OEE.

3.2.2 Anélise nutricional foliar

A Tabelad apresataosteoresmédiosde C e dosmacronutrientesl, P, K, Cae
Mg naparteaérealeestilosantesv. CampoGrandenosmomentosio primeiroe segundo
cortes. Ocorregam diferencas significativas para os teores de Mg no momento do
primeiro corte. Para o0s dersaiteores ndo ocorreram diferencas significativas,

impossibilitando o ajuste de modelosrdgresséo.
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Tabela 4. Teoresmédios C e macronutrientes da parte aérea de estilosantes cv. Campo
Grande, para as concentracgdes 0, 20, 40, 60 e 80%jde Ibleo es=ncial de eucalipto
(OEE), no momento do primeiro e segundo cortes

PRIMEIRO CORTE

OEE N P K Ca Mg C
(L L) (kg™ (%)
0 41.51ns 0.0029ns 6.817ns  1.408ns 0.374* 41.82ns
20 41.72ns 0.00Bns 6.950ns 1.612ns 0.353* 34.07ns
40 44.52ns 0.0034ns 6.817ns  1.458ns 0.374* 40.12ns
60 45.08ns 0.0033ns 7.121ns 1.674ns 0.392* 32.23ns
80 45.08ns 0.0031ns 6.863ns 1.494ns  0.408* 30.14ns
Valor F 0,551 2,479 0,249 0,723 3,687 1,398
SEGUNDO CORTE
OEE N P K Ca Mg C
(ML (9kg™) (%)
0 27.35ns  0.015ns  3.533ns 0.938ns  0.328ns  47.428ns
20 24.13ns  0.015ns 3.542ns 0.965ns  0.325ns  50.034ns
40 25.67ns 0.014ns 4.3Mns 0.858ns 0.311ns 53.976ns
60 25.95ns  0.014ns 4.104ns 0.970ns  0.408ns 50.101ns
80 24.41ns 0.014ns 3.667ns 0.965ns 0.400ns  53.709ns
Valor F 1,990 2,822 2,896 0,391 1,218 0,339

*significativo a 5%; ns = ndo significativo.

Observase naFigura 9 a ocorréncia dacréscimo no teor de Mg com o
incrementadasconcentracbede OEE. A concentracdde80 L L™ dedleoessenciatie
eucalipto proporcionou maior incremento no teor de Mg na parte aérea de estilosante cv.

CampoGrande.
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Figura 9. Teorde Mg daparteaéreade plantasde estilosantesv. CampoGrandeaos45
dias ap6s a ultima aplicacdo de OEE (momento do primeiro corte), tratadas com as
concentracdes de 0, 20, 40, 60 e 80 [HdeOEE.

Ocorreu diferenca significativa paracontetdo de N, P, K e Mg no momento
doprimeirocorte.A concentracdde60 L L deOEEresultovemplantasieestilosantes
cv. Campo Grande com maior acimulo de macronutrientes (Figura 10). No momento do
segundo corte ocorreram diferencas significatpa® N e P, sendo a concentracdo de
20 pL Lt de OEE a que proporcionou maior acimuloségsnacronutrientes na parte
aérea de plantas de estilosantes cv. Campo Grande. N&o ocorreram diferencas
significativasparaCano primeiroe segundaortes,impossillitando o ajusteno modelo

deregressao.
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Figura 10. Conteudo de N, P, K, Ca e Mg (A, B, C, D e E, respectivamente) em plantas
de estilosantes cv. Campo Grande no momento do primeiro d¢m@atagas com

concentracgdes 0, 20, 40, 6@0 pL L'de OEE.
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3.2.3AtributosFisiologicos

Ocorreu diferenca significativa para a taxa fotossintética no momento do
primeiro corte. No momento do segundo corte ndo o@rdiferencas significatias
para os parametros avaliados, impossibilitando oeajustmodelo de regressao (Tabela
5.
Tabela5 Valoresmédiosdosparametrogotossintéticoslaparteaérealeestilosantesv.

Campo Grande em funcdo de concentracbes de Oleo essémtiaatipto (OEE), no
momento do primeiro e segundo cortes.

PRIMEIRO CO RTE

Taxa

OEE Fotossintética Transpiragao Gs cl Fm Clorofila
(ULLY e (mol m?s1)-cemeees e (uL L1)-----
0 35.90* 9.38% 0.55"™  270.36"™ 761.41" 47.37™
20 31.05* 9.49" 0.62"™  296.22"° 668.20™ 42.96™
40 30.06* 9.01™ 058" 289.99" 811.01"™ 50.19"
60 33.72* 9.35™ 0.61"™ 280.73" 776.71™ 46.11™
80 18.10* 6.92" 0.39"  307.98"™ 609.90™ 46.75"™
Valor F 3,534 1,304 1,205 1,469 1,524 2,141
SEGUNDO CORTE
Taxa o .
OEE Fotossintética Transpiragéo Gs Ci Fm
(MLL™Y)  meemeeeeee- (mol m2s1)--eeeeeee e (uL L)-----
0 35,55 0,0036™ 725,89" 725,89" 301,23™
20 36,28" 0,0030™ 820,92 820,92"° 264,99
40 35,81™ 0,0036"™ 732,87" 732,87 330,49™
60 34,85" 0,0037™ 711,75™ 711,75" 160,51
80 35,59" 0,0033™ 770,15 770,15 218,17
Valor F 0,92 1,189 1,447 1,475 1,839

Gs: condutancia estomatica; Ci: concentracdo dgir@@no; Fm: fluorescéncia méaxima da clorofila.
*significativo a 5%; ns = ndo significativo.

Os valores da taxa fotossintética em plantas de estilosantes cv. Campo Grande
ajustararrmse ao modelo de regressao linear (Figura 11). Obsergaie a conceaitao

de 80 pL L*de OEE proporcionou menor valor na taxa fotossintética.
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Figura 11.Taxa Fotossintétic@mplantasde estilosantesv. CampoGrandeaos45 dias
apos a ultima aplicacdo de 6leo essencial de eucalipto (momempiontiro corte),
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4 DISCUSSAO
4.1 Capim Marandu

No momento do primeiro corte das plantas de Capim Marandu, a producéo de
MSPA ea altura de plantas (Figuras 1 e 2, respectivag)e que sao consideradas os
parametrosnaisimportanteemestudoselacionados eficiénciadetratamentosobreo
crescimento a@lesenvolvimento vegetal (Souza, 2003), ndo foram influeasielas
diferentes concentragbes de OEE, entrefamtorreu maior produgdo de MSPA no
momento do segundo corte (Figura 1) e maior altura de plantas no momento do primeiro
corte (Figura 2). Deardo com Gomide (1997), em solos de baixa fertilidade, a cultura
desenvolve pouca area foliar e, portanto, mérmsaassa.

A concentragdde60¢ LL*deOEEresultouemummenorincrementalemassa
seca da raiz (MSR) em relacdo as demais concentragdesa(s). Eses resultados
diferem dos encontrados por Steffen et al. (2010), os quais verificaram que as
concentra » e s de 5 Hprogorcién@rant um edtimulo ao crescimento radicular
em profundidade. Apdés o segundo corte, plantas de Capim Maranesemtaram
crescimento inferior ao primeiro corte (Figura 2), evidenciando que a época influenciou
na altura de plaas. Segundo Santos Jr. et al. (2004), a capacidade de reconstituicdo de
nova area foliar estd individualmente associada as condicbes taighietomo
temperatura, luminosidade, umidade e fertilidade do solo. Embora a utilizagdo do 6leo
essenciatle plantasde eucaliptopossacausarlelopatica determinadasspéciesegetais
(Cruz et al., 2000; Ferreira & Aquila, 2000; Goetze & Thomé, 20dEpendendo da
concentracdo de determinados compostos, existe a possibilidade de ocorrer relagbes de
sinergismo, proporcionando a indugdo do crescimento de microrganismos ou plantas
(Blum, 1999; Mairess&€005).

O efeito da aplicacdo do OEE via parte aél@aplantas de braquiaria pode ter
ocorrido por meio da acédo reguladora do crescimento, resultamden@dancas
enzimaticas nas plantas ou alteracdes fisiologicas ocorridas nas raizes, o que explicaria
maior crescimento das plantas submetidas a deterasir@hcentracfes do 6leo. Outra
possibilidade poderia estar relacionada aos efeitos indiretos doeséencial sobre
organismos ou microrganismos que possam alterar o desenvolvimento vegetal
(Brimecombe et al., 2001; Bittner et &Q09).

Ocorreram difegngas significativas para os teores de N e K no momento do
primeiro corte e para os teores de 8a&no momento do segundo corte (Tabela 2). Os
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teores médios de N e K, no momento do primeiro corte, encosgamfaixa de teores
adequadsde macronutrieies em Capim Marangantre 13 a 20 g kppara N e 12 a 30

g kg para K (Silva,2009). Os demais macronutrientes ndo se encontram na faixa de
teores adequados, devido ao fato de o solo nao ter sido adubado e corrigida a sua acidez,
solorepresentativdeumapastagendegradadad Figuraé mostraguenasconcentragdes

40,60 e 80 pL L de OEE foram obtidosos contetidosnédiosde N de 31.46,32.62e

g kg?, respectivamente, estatisticamente superiores as demais concentracdes de OEE. A
concentr a- klae QEE coddspordéaum aumento no contetido de N de

118 % em relacd@ corcentracdo zero, o que demonstra que o OEE auxiliou na
absorcédo de N. Os rieaes acumulos, no primeiro e segundo cortes, foram do N e K,
sendo o P e Mg os nutrientes que apresentaram 0s menores acumulos na parte aérea de
Capim Marandu. Braz et al. (2004)rificaram nas espécies milhet®gnnisetum
glaucun), capim braquiariaBrachiaria brizanthg e MombacaRanicum maximuino
acumulodosnutrientesN, P, Ca,P e Mg nasfolhasemfuncé@odosdiasap6saemergéncia
daplanta.Parao capimMombacaosacumulognaximostambénforamdeN e K. Cunha

et al. (2012) encontraram valores dé @ kg! para N, sendo es o nutriente que
também apresentou maior acimulo na parte aér€aplerLimao.

SegunddParradcet. al. (2007),0 usode 6leosessenciaiaumentaa atividadeda
ATPase, proteinas integrais de membrana que utilizam a energialéibex hidrolise do
ATP para bombear prétons ativamente para o apoplasto ou para o vacuolo, de modo a
controlar o pH citossélico, criando um gradiente eletroquimitgortante para a
captacao de nutrientes (Dufuor & Goffea@80).

Paraosparametrogotossintéticosp maiorestimulodo OEE ocorreuparaataxa
fotossintética liquida no momento do primeiro corte (Figura 7), apresentando diferencas
significativas, send que a concent deaGEE worresmondéula um L L
decréscimo na taxa fotossint@ticEse resultado pode ser explicado pela baixa
luminosidade na casa de vegetacao. Segundo Jefferies (1965), plantas sob luminosidade

reduzida tém desenvolvimento isiéento e menor perda de agua pelos ssidos.
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4.2 Estilosantes cv. Campo Grande

A producédo de MSPA de plantas de Estilosantes cv. Campo Grande apresentou
diferencas significativas no momento do primeiro e segundo cortes (FiguraA8A).
producdo de MSPA foi superior no segundo corte em relacdo ao priheeranstrando
a participacdo do OERa rebrota de Estilosantes cv. Campo Grande. Isso evidencia que
a aplicacdo de OEE influencia na rebrota da planta, o que € muito importante, pois
aumenta a produ-«o de forragem paraltaliment
de OEE resultou em umaanmr producdo de MSPA no momento do primeiro corte. No
segundaorte,ocorreuumamaiorproducaade MSPA deEstilosantegsv. CampoGrande
naconcent r a- «de OFEE, iss@ode dstarlrelacionado a um incremento na
absorcdode macro e micronutrierde(Sondergaard et al., 2004). Segundo Mairesse
(2005), alguns compostos vegetais, quando utilizados em concentracfes extremamente
reduzidasapresentam efeito Hormese, que se caracteriza pela inducéo de determinadas
caracteristicas provocada pela utilizacéle baixas concentracdes de compostos
consideradogixicos.

A andlise nutricional demonstrou diferenca significativa quanto ao teor de
nutrientes para o Mg, no momento do primeiro corte (Tabela 4). Ocorreu o0 acnéscimo
teor de Mg com o incremento dascentragcdes de OEE. A concentragéo de 80 TiL L
de OEE proporcionou maior incremento no teor de Mg na parte aérea de estilosante cv.
Campo Gande. Os valores médios dos teores ded\momento do primeiro e segundo
cortes encontrarrse dentro da faixa deebres adequados de macronutrientes em
leguminosas forrageiras, entre 20 a 40 ¢ (&jlva, 2009). As leguminosas s&o capazes
de realizar aikacao bioldgica de N, por meio da simbiose com as bactérias do género
Rhizobium representando uma importante fmtesse nutriente para o solo e para a
recuperacadepastagendegradadad_opeset.al.,2011).Assimcomoparaabraquiaria,

o solo ndo reebeu adubacéo e correcao da acidez, resultando em teores inadequados de
P, K e Mg para leguminosé&srageiras.

Ocorreram diferencas significativas para os conteudos foliares de N, P, K e Mg
no momentodo primeiro corte € N e P no momentodo segundocorte. E possivel
verificar na Figura 10 que a concentracdo de OEE capaz de proporcionar maior acumulo
de macronutriems na parte aérea de estilosantes cv. Campo Grande foil6t pL

As plantas de estilosantes cv. Campo Grande nao apresentadungdar de

nédulos nas suas raizes, em todas as concentracdes d@ @EEor volume de raizes
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produzido reduziu os sitios qumderiam ser infectados pelas bactérias do género
Rhizobium A producédo de massa seca da raiz teve uma variagdia de 1.30 a 1.50 g
plantal, influenciando de forma negativa a producéo de nddulos. A nodulacdo pode ser
afetada por diversos fatores, erdggsequais estdo o baixo pH, a baixa concentracéo de Ca
e P na solucéo do solo (Andrew, 1976). Além desses $ajoode ser destacado o efeito
antibacteriano dos OEE. Alguns trabalhos descrevem que os efeitos aleloquimicos dos
compostos fendlicos que congrd os 6leos essenciais podem assumir diferentes formas
de acgéo sobre o desenvolvimento de organismos (Brimeaeinahe2001), inibindo de
terminado organismo (Schaviastrada et al., 2003; Medice et ab07).

Para os parametros fotossintéticos de @arte Estilosantes cv. Campo Grande
ocorreram diferencas significativas para a taxa fotossintética liquidanc&roacao de
80 uL L resultouemmenorincrementanataxafotossintéticg Tabelas). Ibrahimet. al.,
(2006) avaliaram o efeito de monoterpsnconstituintes representativos dos OE, sobre
diferentes cultivares de alface e cenouras. Observaracoquentragdes variando entre
60 e 90 mL [ afetaram negativamente diferentes variéfisislogicas.

Segundo Taiz & Zeiger (2006), alguns component#os metabdlitos
secundarios das plantas atuam no crescimento e desenvolvimento dos vegetais, o que
podeexplicararespostalasplantasde CapimMarandue Estilosantesv. CampoGrande

a aplicacao destesetabalitos.
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5 CONCLUSOES

A utilizacdo de Oleo esseial de eucalipto promove maior crescimento em
plantas de Capim Marandu e rebrotaantas de Estilosantes cv. Campo Grande.

A concentracaale 80 puL L demonstrouser eficiente parao incrementona
producaalemassaecalaparteaéreae acumulodemaaonutrienteemCapimMarandu.

A concentracdo de 60 pL'idemonstrou seeficiente para o incremento na
producdo de massa seca da parte aérea de Estilosantes cv. Campo Grande.



















































































































































