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RESUMO

A cafeicultura é a principal atividade agricola do Estado do Espirito Santo, e o déficit hidrico
tem sido o fator ambiental que mais vem limitando a produgéo. Para compreender o papel do
déficit hidrico e gerar bases de conhecimeque possibilitem extrab potencial maximo das
culturas aliado utilizagdo racional dos recursos hidricabjetivouse neste experimento
analisar o crescimento inicial cafeeiro conil@offea canephofa cultivar Jequitiba Incaper
ES8122 em funcdo de diferentes tensdes de agua no solo e diasndpg8o de regimes
hidricos realizando o monitoramento da umidade do solo pela técnica de reéé&ihono
dominio do tempo (TDR)O experimentofoi instaladoem casa de vegetacdo no Centro de
Ciéncias Agrarias e Engenharias da Universidade Federal do Espirito Santo, localizada no
municipio de AlegreES. O estuddioi conduzido em um esquema de parcelas subsubdividida

8 x 4 x 3 sendo clones e niveis (C1, C2, C3, C4, C5, C6, C8 e C9), nagatdelas o

fator tensédale agua no solo em 4 niveiss¢g& 30, Teo= 60, Tioo= 100e T2o= 200 kPa) ena
subsubparcelagpocas de avaliac&m3 niveis EPso= 30, EPso= 60 eEPso= 90) escalonados

em funcdo dos dias apds inducdo dos regimes hidricos, enelumasnento inteiramente
casualizado com 3 repeticOess variaveis avaliadas foram: altura das plantas, area foliar,
massa seca totgdarticdo de biomassa (relacdo parte aéreal/raiz), taxa de crescimento relativo,
taxa deconsumo de agua e eficiéncia no uso da agadinal do experimento concluise

gue os clones possuemecessidadesidricas diferentes entre si, assim como em sua
capacidade deesisténcia a reducédo da agua no .sdlis fatores séo resposiaginseasde

cada clongesendo os resultados subjacentes a interacdo entre gendtipo e ambesiae. D

forma tornase viaveldocaade técnicas de manejo condizentes a cada um destes.

Palavras chave:déficit hidrico,Coffea canephoraensao de agua no solo, TDR.
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SUMMARY

Coffee cultivation is the main agricultural activity of the State of EspSd@nto, and the water
deficit has been the environmental factor that has been limiting the production. In order to
understand the role of water deficit and generate knowledge bases to extract the maximum
potential of crops, together with the rational atliion of water resources, the objective of

this experiment was to analyze the initial coffee conitdoffea canephofagrowth, Jequitiba
Incaper ES8122 (TDR) and soil moisture monitoring (TDR), in order to evaluate soil water
stress and days after induction of water regimes. The experiment was installed in a
greenhouse at the Center of Agrarian Sciences and Engineering of the Federedityrave
Espirito Santo, located in the city of AlegS. The study was conducted in a plot of 8 x 4 x

3 subdivided plots, with clones in 8 levels (C1, C2, C3, C4, C5, C6, C8 and C9), in the
subplots the soil water stress factor in 4o(F 30, Teo = 60, T100 = 100 and %00 = 200 kPa)

and in subsubplots, epochs of evaluation in three levelssER30, ERo = 60 and EB = 90)
staggered as water regimes, in a completely randomized design with 3 replicates. The
variables evaluated were: plant height, leed¢a, total dry mass, biomass partition (shoot /
roots), relative growth rate, water consumption rate and water use efficiency. At the end of the
experiment it was concluded that the clones have different water needs among them, as well
as their resistamcto the reduction of water in the soil. These factors are intrinsic responses of
each clone, with the results underlying the interaction between genotype and environment. In

this way it becomes feasible to adopt management techniques appropriate tbteasé. o

Key words: water deficit,Coffea canephorasoil water stress, TDR.
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1. INTRODUCAO

A cultura do café tem importancia socioecondémica historica na agricultura brasileira
(COELHO et al., 2009)0O Brasil destacae como o maior produtor mund@ATISTA et
al., 2015) com safra de 2018 estimada em 58 milhdes de sacas beneficiadas em uma érea total
em torno de 2.168,6 mil hectar@ONAB, 2018) A producdo nacional de conilon esta
estimada em 13,7 milhdes de sacas, sendo 8,3 milhBes provenientes do Estado Espjrito Santo
maior produtor nacional, um aumento de 27,9%, devido ao ciclo de alta bienalidade e
condi¢des climéticas favoravdiSONAB, 2018)

A seca é o estresse ambiental mais prejudicial para o caf€dilBOES et al., 2018
Periodos de estiagem tem constantemente prejudicado a producdo agricola no Estado,
servindo como sinal de alerta aos pesquisadores asjpezto hidrico. O déficit hidrico impde
restricbes que limitam o funcionamento dos processos fisiolégicos, como metabolismo,
transporte e translocacdo de solutos na planta, turgescéncia celular, regulacdo estomatica
(TAIZ & ZEIGER, 2013) ocasionando respostas negativas adjacentes das variaveis
morfolégicas e simultaneamente formacdo de metabdlitos secundarios, afetando o
crescinento, o desenvolvimento e produtividade.

Para contornar estaroblematica a utilizacdde complementacéo hidrica torsa uma
alternativa viavel, porérdeve ser feita de maneira criteriosa, ndo s6 visando a otimizacéo da
produtividade, mas também o uso quigdo dos recursos hidricoSACCON, 2018 sem
causar danos ambientais e apresentando viabilidade econG@@REATTE, 2007)
Entretanto no Brasil, a grande maioria dos usuarios da agricultura irrigada ndo adota qualquer
estratégia de manejo de irrigac®ONOMO et al, 2014 MARTINS et al, 2007) assim
juntamente com os baixos indices de eficiéncia do sistema, ocasionam uma problematica
relacionada desperdicite agugBRITO, GOMES &LUDWIG, 2012)

O manejo da agua no solo é fathiave para racionalizacdbOPES et al., 2014)Diante
da crescente escassez de agua em varias regibes do pais, é importante que se leve en
consideracdo a eficiéncia com a qual as plantas utilizardo esse redi@EINTE et al.,
2015) realizando a reposicdo de agua no solo, na quantidade e no momento certo, processo
decisivo para o sucesswa producdo GONCALVES et al., 2018)sendo primordialo
conhecimento da wessidade de agua das cultu@®NCALVES et al 2018 RIBEIRO et
al, 2018 MARTINS et al, 2007 e da exatiddo na estimativa do teor de umidade do solo

O estudo da &gua no sghmde ser aplicada através de diversas metodol¢GASTA,

2016)como agua disponivel solo (AD), que consiste no volume de 4gua entre a capacidade de
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campo e o ponto de murcha permanente. Aplicacdo deste conceito pode sepratfmed

das técnicas de tensiometria, estimando o contetdo de agua disponivel no solo em funcéao de
um determinado potencial matricial conforme trabalhos desenvolvidoSquralves et al.,

2018 Hott et al., 201& Sancheet al., 2015

Correlacionar a umidade do solo com status hidrico das plantas é funddDavitar TA
& RENA, 2002) uma vez que reducdes na disponibilidade de agua afetam o crescimento e
producéo das culturd€OSTA, 2016) provocando alteracbes no comportamento vegetal cuja
irreversibilidade vai depender do gendtipo, tkmpo de exposicidoda severidade e
principalmentedo estadio de desenvolvimento da planASCIMENTO et al., 2011
SANTOS & CARLESS(Q199§.

Tais problemas relacionados eatuarse no sistema de implantacdo do cultivo
(FERRAREZI et al.,, 205), em funcdo da alta sensibilidade das plantas a variacdo de
umidade, ocasionando reducdo substancialmente no desempenho de crescimento como
relatado porChristina et al., 2006; Fialho et al., 2010; Pizettal.et2816; Rodrigues et al.,

2016 além de aumentar a necessidade de replantio em funcéo da alta taxa de mortalidade das
mudas, que onera ainda mais a instalacdo da lavoura.

A fim de gerar bases de conhecimento que ajudardo mitigar o efeito do déficib mo
solo e entender a necessidade hidrica da cultura objeté&vaww presente estudo avaliar o
crescimento inicial cafeeiro conilon e sua resisténcia ao déficit hidrico em funcédo de
diferentes tensGes de agua no solo, realizando o monitoramentoidtdeirdo solo pela
técnica de reflectometria no dominio do tempo (TDR). Foram avaliadas as variaveis: Altura
de plantas (ALT), Area foliar (AF), Massa seca total (M3&lacdo parte aérea/rataxa de

Consumo de 4gua, taxa de crescimento relativo (EERiLiéncia no uso da agua (EUA).
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 A CAFEICULTURA NO BRASIL E NO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

A cafeiculturadestacese como uma das atividades agricolas com grande influéncia na
economia e nos aspect@scioecondmicos do pais. O Brasil é o principal produtor e
exportador mundial de café e o segundo maior consumidor, atrés alpengstados Unidos
no consumo(CASTANHEIRA et al, 2013) O café é a segunda bebida amplamente
consumida no mundo e o comércio internacional envolve cerca de 500 milhdes de pessoas em
sua gestao,atde o cultivo até o consumo fi(@BATISTA et al., 2015) gerando mais de 90
bilhdes de ddlares de renda a cada(&A®D, 2003).

O café pertence a familia Rubiaceae, gémiieg no qual ja se encontram descritas mais
de 90 espécies. Destas, cerca de 25 sao exploradas comercialmente, sendo apedas quatro
importancia mnificativa no mercado mundial,destaqueparao Coffea arabicae Coffea
canephorae em menor volum€offea libericae Coffea dewevre{EMBRAPA, 2004) No
Brasil Coffea canephora cultivada predominantemente nos Estados do Espirito Santo,
Rondbnia, Minas Gerais, Mato Grosso, Bahi®io de JaneiroBELAN et al., 201). Esta
pode ser agrupadas em dasandes grupos, o café robusta originario de regides de
temperaturas relativamente mais amenas e Umidas e café kouillou, originado em regides mais
guentes e seca€AVATTE, 2007).

Atualmenteno Espirito Santo, maior produtor brasileiro @effea canephoraa producao
€ originaria exclusivamente da variedd€euillou, popularmente conhecida como Conilon
(BELAN et al, 2011, a qual foi introduzida no sudeste brasileiro, paseiras décadas do
século XX. Esta apresenta grande variabilidade genética em produtivifBEBRAPA,

2004) fator que contribui diretamente para processo delogamia entre plaas, e o
surgimento de clones com comportamento e caracteristicas bem espefaifarague gera
pesquisa sobre a necessidade destes novos individuos a fatores relacionados a nutricéo,
resisténcia a pragas e doencas, e necessidade .hidrica

O Espirito Santgesponde entre 75% e 78% da producdo naci@nedsponsavel por até
20% da producéo do café robusta do mufiNCAPER, 2015) portanto variacGes produtivas
no Estado influenciam diretamente o cenario nacional e interna¢@@alAB, 2017) O café
conilon é a principal fonte de renda em 80% das propriedades rurais capoaaadas em

terras quentemtalizando283 mil hectares plantadasendo40 mil propriedades rurais em 63
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municipios, com 78 mil familias produtor&3.café conilon gera 250 mil empregos diretos e
indiretosrespondendo por 35% do PIB AgricINCAPER, 2015)

Os maiores produtores dafé conilon do Espirito Santo sée municipios: Jaguaré, Vila
Valério, Nova Venécia, Sooretama, Linhares, Rio Bananal, S&o Mateus, Pinheiros,
Governador Lindenberg, Boa Esperanca, Vila Pavdo, Sado Gabriel da Palha, Colatina e
Marilandia(INCAPER, 2015)

Sabedo da importante funcdo socioeconémica do café conilon no Estado, O Instituto
Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Incaper) tem avancado
continuamente em pesquisas para renovacao e melhoramento de lavouras. O Instituto vem
desenvolvado um programa de pesquisa na area de melhoramento genético desde 1985
(INCAPER, 2012) Uma das conquistas alcancadas por este progrdaiaa obtencdo da
variedade AJequiti b8 IlIncaper ES81220 que (¢
compativeis e de maturacdo intediaria, com colheita concentrada no més de junho, que
apresenta uma produtividade média de 88,75 sacas por hectare, boa qualidade na bebida e
tolerante ao déficit hidricFERRAQ et al., 2013)

2.2 DEFICIT HIDRICO E O NOVACENARIO DE MUDANGCAS

A baixa disponibilidade hidrica tem sido um dos grandes problemas da agricultura mundial
(SHAO et al., 2008)Entre os varios fatores limitantes da producao vegetal, o déficit hidrico
ocupa posicao de destaque, pois além de afetar as relagdes hidricas nas plantds;|lateran
0 metabolismo, € fenbmeno que ocorre em grandes extensdes de areas cultivaveis
(NOGUEIRAEt al, 2001)

Nos ultimos anos as irregularidades pluviométricas ocasionaram wlwgada crise
hidrica no Estado do Espirito Santesultando esgotamento das barragens, rios e coérregos e a
proibicdo do uso da irrigacdo, causando estresse nas plantas que em alguns casos foram
recepadas ou arrancadéSONAB, 2017) sendo a producdo de café a cada ano mais
ameacada pelo aumento desta variabilidade clim@is®OVAN et al., 2018)

Entre os desafios das mudancas climaticas esta a adaptacdo ao sistema produtivo sob uma
possivel alteracdo da disponibilidade de agua e em funcdo das demandas na ag@cultura.
aumento na frequéncia e na intensidade de periodos de seca, associados a altas temperaturas,
esperado em futuro proximo, como consequéncia das mudangas climéticas, causando perdas

substanciais em areas agricdlaBRRUDA et al., 2015)Tornasenecessario a otimizacdo da
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eficiéncia no uso da 4gua na producdo agricola oqual ainda é um dos principais desafios
mundiais, pois apenas 17% da terra do mundo cultivada sob irrigacdo, entretanto esta produz
menos de 40% alimentos do mund@®O, 2002) Praticas de irrigacdo mais eficientes podem
reduzir o volume de agua aplicado aos campos agricolas €93 pode aumentar o
rendimento das colheitas em 20 a 9QSACCON,2018)

Embora a producéo cafeeira seja fortemente afetada pela seca, a maior parte dos cultivos
estdo em regibes propensas a seca, consideradas zonas marginais para o0 seu crescimento
producédo(ARAUJO et al.,, 2011DaMATTA & RAMALHO, 2006; SILVA et al, 2013)
propensas aos efeitos do déficitrito no solo.

Este fendbmeno ocorre com frequéncia durante o ciclo de desenvolvimento do cafeeiro
(RODRIGUES et al., 2013 pode ser considerada como principal estresse abidtico capaz de
afetar o crescimento e progho (COSTA, 2016 ARAUJO et al, 2011; AMATTA &
RAMALHO, 2006) pois impde restricoes nas taxas de assimilacéo det@@spiraca@® na
condutancia estomad¢RENA & MAESTRI, 2000) consequentemente ha reducéo nas taxas
fotossintéticas, reduzindo acumulo de massa nas plantas

SegundoPeloso et al.,, 201@&m condi¢cdes mais severas de déficit hidrico, reducdes nas
taxas fotossintéticas podem ocorrer devido a inibicdo de processos metabdlicos especificos
como, a fotofosforilacédo, a capacidade de regeneracéo da ribdl@sebisfosfato (RuBP) e
reducdo de atividade da ribulose 1,5 bifosfato carboxilase oxigenase (Rubisco) e de outras
enzimas envolvidas no ciclo de CalNiAlZ & ZEIGER, 2013)

Além disto, eexposicéo ao déficit hidrigpodera ocasionatesbalanco entre a absorcao e a
utilizacdo da energia luminosa nos cloroplagRiSLOSO et al., 2017)al desbalanco pode
causar um expressivo aumento na producdo de espécies reativas de oxigénio, as quais estac
associadas a diversos danos celulares, tais como a oxidacdo de lipideos, proteinas e acidos
nucléicos, o qué, emltima instancia, pode causar a morte do tecido vedeé®slz &
ZEIGER, 2013)

O conhecimento das relacdes entre o défiedrico no solo e seus efeitos sobre o
desenvolvimento da planta € de extrema importancia para o entendimento das reapostas d
culturas ao estresse hidrilRODRIGUESet al, 2013) principalmente o estudo empesp
sobre clones de uma variedade potst@atégia adotada pslalantas para minimizar os danos
provocados pela deficiéncia hidrica envolve acdes complexas relacionadas a sensibilidade e a
tolerdncia a outros estresses, o gude variar entre ogenotipos(ARRUDA et al., 2015;
CHAVES et al., 2002)
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2.3 GESTAODA AGRICULTURA IRRIGADA NO CAFEEIRO

A intensificacdo da prética da irrigacdo configura uma op¢ao estratégica para aumentar a
oferta de produtos, melhorar os niveis de produtividgdtMA, FERREIRA &
CHRISTOFIDIS,1999) A irrigacéo tem sido fator fundamental para o sucesso na producéo,
sendo ocultivo do café Conilon irrigado no Norte Capixaba destaque na producéo agricola
nacional, uma das principais fontes de renda e emgBQdOMO et al., 2013)Estimase
gue no Estado, cerca de 70% das lavouras de café conilon sdo conduzidas com irrigacao
(INCAPER, 2015)

Em razdo das condi¢cfes de distribuicdo irregular das chuvas no Espirito Santo,-senstata
ocorréncia de elevados déficits hidrid@®EZZOPANE et aJ 2010) EstesPeriodos de seca
podem diminuir o rendiento do café, tornando @oducdo cada vez mais dependente da
complementacao hidricgPIMENTEL et al., 201Q)assumindo papel primordial em regides
com déficit hidrico, resultando em aumento da produtividade e do valor da producéo e
diminuindo a presséo pela incorporacéo de novas @kbbs 2015).

A irrigacao atualmente torree um recurso viavel e indispendana agricultura moderna
(RIBEIRO et al, 2018; CASTANHEIRA et al., 2013Jorém, o uso inadequado dos recursos
hidricos na agricultura visando altas produtividades é um dos fatores que tem contribuido o
desperdi@ da agugBIZARI et al., 2009) aumentando os custos de produgdgrejuizos
ambientais pelo comprometimento da disponibilidade e da qualidade ddPREIRA,

2015) Assim, melhorias no uso da agua devem ser um alvo importante para aumentar o
rendimento do café em ambientes com agua limitBd&/¥, 2005 SILVA et al, 2013)

O empregoda técnicadeve ser aliadao manejo da irrigacapara resultados satisfatorios
O manejo da irrigacdo consiste na aplicacdo da quantidade necessaria de agua as plantas nc
momento correto, constilse como uma técnica muito importante do ponto de vista
econdmico e ambiental numa atividade agricola irrigada, proporcionando econcigiaagle
energia, aumento da produtividade da cultura e melhoria na qualidade do PBIINOMO
et al., 2013)

Por ndo adotar um método de controle da irrigatiose como resultaddgiigacdoem
excessofuetem cono consegéncia o dsperdicio de energia e de 4gua, ou a falta de agua
nas plantas, promovendo estresse hidfldMA, FERREIRA & CHRISTOFIDIS 1999;
PEREIRA, 2015) Segundo estudo realizag®la Companhia Energética de Minas Gerais,
CEMIG, citado por Lima, Ferreira e Christofidi$1999, se a irrigagdo fosse utilizada de

forma racional, aproximadamente 20% da agua e 30% da energia rooes seriam
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economizadas; sendo 20% da energia economizada devido a aplieap&oessaria da agua
e 10% devido ao redimensionamentoottmizacdo dos equipamentos utilizados para a
irrigacaa

A melhoria da eficiéncia da irrigacdo deve atender a umasanidilistica incorporada
através da consideracao de diversos os fatores que podem influenciar na forma como a agua é
usada, sejam eles técnicos, agrondmicasondmicos, politicos, sociais ou ambientais
(FRIZZONE, 2007) proporcionando o uso criterioso da irrigagao.

Parao plarejamento e gerenciamento efic@aguaserequer um conhecimento profundo
dos cultivos para possibilitar solu¢des eficiert®8CCON, 2018) Conhecer a necessidade
hidrica da cultura, para aplicar agua quantidade certa e no momento certo toHsana
chave para aumentar a eficiéncia do uso da agua na agacskmdo a técnica do manejo de
irrigacdo um método essencial e que deve ser otimizado para evitar desperdicio de recursos

hidricos importantes e por vezes limitad88CCON 2018)

2.4 MANEJO DA UMIDADE DO SOLO PELA TECNICA DA REFLECTOMETRIA NO
DOMINIO DO TEMPO (TDR)

Existem diferentes procedimentos que podem ser adotados como critérios apropriados para
realizacdo do manejo da agua de irriga@dARTINS e al., 2007) O monitoramento da
umidade do solo pode ser realizada por métodos considerados diretos (gravimétrico) e os
indiretos que estimam o teor de agua no solo a partir de propriedades fisicas(8@&Xé\
et al., 2016)comoé o caso da técnica da reflectometria no dominio do tempo (TDR), o qual
tem sido muito utilizado pois apreseis& como um meétodo preciso, com exatidao,- ndo
destrutivo e com possibilidade de automacédo dos dZdds$ETTI et al., 2015 COELHO et
al., 2006)

Esta técnica surge como uma alternativa pratica e moderna para o paimpontempla
grande pad das caracteristicas desejaveis para um equipamento que monitora a agua no solo.
Atualmente o equipamento é basicamente composto por um testador de cabo, hastes
condutoras (sonda de TDR) e, para a leitura de diversas sondas os dados podem ser adquiridos
através de um multiplexadd8OUZA et al, 2006)

SegundoSantos, 2005; Silva et al., 2003 estudos relacionados aos seus métodos de
funcionamento comecaram a partir de 1980, com o surgimento de varios métodos baseados

em respostas as propriedades eletromagnéticas do solo o) alternativa a medicéo
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direta do teor de agua do solo (e) com as publicagc6€sQieP, DAVIS & ANNAN, 1980).

O principio de funcionamento deste método baseiao tempo de percurso de um pulso
eletromagnético entre as hastes de uma sonda inserida no solo, o qual é dependente da
constante dielétrica do sol(BATISTA et al.,, 2016; GAVA, SILVA, & BAIO, 2016;
SANTOS et al.,, 2012uanto maioro tempo de deslocamento das ondas, maior sera a
constante dielétrica relativa aparente do SOI®@NIMASELLI & BACCHI, 200). O
fendmenoocorre em razdo de mudancas na permissividade aparente ou na constante dielétrica
(ea) do soldEVETT, TOLK & HOWELL, 2006) o que possibilita aestat i va do d
medicao da eATOPP, DAVIS& ANNAN, 1980).

A constante dielétrica € uma medida da habilidade de um material ndo condutor em
transmitir pulsos ou ondas eletromagnéticas de alta frequéB&BTOS 2005) Esta
caracteristicalo solo éeterminada pela média ponderada das constantes dielétricas das fases
solida, liquida e gasosa do sala matrizsolo (SOUZA et al, 2006) que variam entre 1 e 81.

De acordo confouza e Matsura, 20@2 agua tem constante dielétrica de aproximadamente

81, o valordesta constate do ar € igual a 1 e da fase solida, sendo mineral e orgéanica, varia de
3 a 7. Devido a grande diferenca entre os valores das constantes, de acordo com o aumento do
contetudo de agua no solo, maior sera o valor da constante dielétricaa,omnae; sera o
deslocamento do pulso aplicado, portanto, uma pequena variacdo na umidade volumétrica do
solo ocasionara uma alteracdo consideravel na constante diEEMB&RAPA, 2004)

A partir dos valores da constante dielétrica do solo, correlasienaos dados de
contetdo de agua por meio de curvas de calibracdo obtidas a partir dos dados de campo ou
laboratorio(ALMEIDA et al., 2012) juntamente com as informacdes da curva de retencao de
agua no solo.

As vantagens inerentes da técnica da TDR como a prepesposta rapidanétodo néao
destrutivo, a ndo utilizacdo de radiacao ionizante, possibilidade de automacéo e acoplamento
de dispositivos multiplicadores de leitur&dyias medi¢cdesimultaneas e do armazenamento
continuo de dados por longos periodés justificativas importantes para a adocéo cada vez
maior desta técnica, em substituicdo a outros méetog@OELHO & OR, 1996
STACHEDER, KOENIGER& SCHUHMANN, 2009)
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3.METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido em casa de vegetacdo no Centro de Ciéncias Agrérias e

Engenharias da Universidade Feder al do Es
municipio de AlegreES, latitude 2086 Su |l , | adn gOetsu deede26BMh3APi t u d €
clima da regi«o ® do tipo AAwO com esta-«o

de Kbdeppen. A temperatura anual média é de 23°C e a precipitacdo anual em torno de 1200
mm.
O soloutilizado foi classificado como um Latossolo Vermehmarelo, de éxtura média,
de acordo com o triangulo textural da EMBRAR®Jetado a uma profundidade de 0j00
0,30 m, na area experimental do CGREES, o qual foi destorroado, passado em peneira de
4 mm e homogeneizado. Posteriormente foram retiradas amostrasnendackas para o
laboratorio, onde realizese analises fisicas e quimicas (Tabela 1) e fisiddcas (Tabela
2), segundo a metodologia (lEEIXEIRA et al., 2017)

Tabela01. Atributos fisicequimicosdo Latossolo utilizado como substrato.

pH P K Na Ca Mg Al SB CTC \% MO

mg dm?® cmokdn? % dag/Kg

6,45 20,14 151,00 9,00 3,39 1,37 0,00 5,19 5,85 88,71 0,18

Extracdo e determinacdo: pH em agua (1:2,5); P, KekteatorMehlich® e determinag&do por colorimetri@a,

Mg, Al: extratorKCl 1mol. I"'e determinacgéo p@spectrometria de absorgéo atdmi¢aAl: extrator de Acetato

de Célcio 0,5 mol.tt; Matéria Organica: oxidacdo de carbono via Umida com dicromato de potassio em meio
acido (HSQy).

Tabela02. Contetido de agua no solo em funcao de diferentes tenségealeo solo para diferentes
unidades de medidas.

Teor de agua Distribuicdo

Profundidade (m2.m3) granulométrica (%)

(m)

Densidade do  Densidadale
Solo (g.cn?)  particula(g.cnt)

Cc Pm Ad Areia Silte Argila
0-0,3 0,25 0,12 0,13 63,00 9,00 28,00 1,31 2,67

Para fisicaanalise fisicaagitacdo lenta a 50rpm por 16horas, com agitador tipo wadispersante quimico:
NaOH 0,1 mol ! e determinacdo das fracGes siteargila pelo método da pipetRara valores hidricos
utilizacéo do extrator de placa porosa.

Com os resultados obtidos efetusel aadubacdo de plantio e cobertura de acordo a
metodologia propostpor Novais, Neves e Barros (1991) para ambipriéegido. Nao houve
necessidade de calagew.curva de retencdo da agua no solo foi ajustada para o solo

utilizando o modelo proposto p¥ian Genuchten (198@Equacéo 1).
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Tabela 3. Coeficientesde umidade volumetrica residuak), umidade volumétricad) na
saturacdo, e os parametros de ajudeequacadn €, e Wolume de gua no solo
correspondente &as tensdesatricial em kPa e log10.

dr ds U n
0,10004 0,50671 0,76280 1,47472
"m (kPa) -0 10 =30 - 60 100 -300 - 1500
Conteudo de agua 0506 0,253 0,183 0,166 0,151 0,121 0,118
(m3/m3)
pF = log10 [cm H20| 0 201 2,49 2,79 301 3,49 418

*QOs parametros da equacao foram obtidos a partir dos dados de potencial matricial em kPa.

De acordo com a curva de retencao da agua no solo (Rigianam definidas as umidades

correspondentes a tensao utilizada no cada experimento.

o(m®m
02 03 04 05 06

0.0 01

log,g |Jem H,0|

Figura 01. Curva de retencdo de agualddossolo Vermelhémarelo, utilizado como
substrato

Foram utilizadas mudas de cafeeiro conilGoffea canephofareferente a oito clones que
compdem a cultivar Jequitiba INCAPER ES8122, adquiridas de viveiro certificado e idéneo,
isentas de patégenos e apresentando um padrao de trés pares de folhas

Realizouse um corte em torno de 10c¢ma parte inferior das mudgsara evitar 0 processo

de enovelamento, sem seguidganaudadoram plantadas em vasos contendo 12 litros de solo
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Osvasos foram dispostos em bancada metalica (3,0 x 0,80) com 1 metro de iaisarado

as etiquetas de identificacdo cAda quinzena afizou-sea casualizacdo entre as parcelas.
Durante os trinta primeiros dias apés transplantio das meftdsousereposicdo de agua

diaria para que todas unidades experimentais tivessem a umidade do solo proxima a

capacidade de campo (10 kPa), garantigde todas as parcelas tenham as mesmas condicdes

para seu estabelecimento inici®®ealizouse uma avaliacamicial das variaveis biométricas

(EPo1) ao 30° dia, marcando o inicio dalicacdo dos regimes hidricd®ram avaliadas trés

repeticbes de cadnivel de clones, sendo este corte realizado com objetivo de gerar

informacdo sobre os valores médios iniciais de cada clone, uma vez que ndo havia

estabelecimento de tensdes de dgua no solo durante este periodo.

. Y

CL 01 N3 T2R

Figuras 02. Procedimento dalentificacdo das parcelas experimentais e arranjo no esquema

experimentatealizado posteriormente ao plantio

O experimento foi montado em parcelas subsubdivididagl & 3 sendonas parcelas o
fator clone em &iveis (C1, C2, C3, C4, C5, C6, C8 e C9), nas subparcelas o fator tenséo de
agua no solo em 4 nivei$zo= 30; Teo= 60; Tioo= 100 e Boo= 200 kPa)e nas subsubparcelas
o fator épocas de avaliagdo em 3 nivEi$s= 30, ERo= 60 e ERBy= 90) escalonadosme
funcdo dos dias apoOs indugdo dos regimes hidrieas um delineamento inteiramente
casualizado com 3 repeticdes.

Apo6s a inducdo dos regimes hidricos, procesewcomavaliagbesem um intervalo
equidistante de 30 dias, marcando o fim de &gutecaNese momentcefetuousea medicéo
das variaveis biométricas, seguido pelo corte de trés repetadesada tratamento,
totalizando a retirada de 96 parcelas experimentsandoobtencdodo adimulo de massa

seca das plantas.
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O monitoramentamidadedo solo foi realizado com o medidor Field Scout modelp
TDR300.Procedeuse a calibragcdo do equipamento, afim de ajustar a leitura do equipamento
ao tipo de solo utilizado, sendo processo fundamental para minimizar erros e garantir leituras
reais da umidadéGAVA; SILVA; & BAIO, 2016, SOUZA et al, 2013) uma vez que a
equacéao de calibracéo varia de solo para(&ilovA et al., 2012BATISTA et al., 2016)

No processo de calibracéo, forartilizados 5vasoscom volume @ 12 litros preenchidos
com o solo.Por meio de irrigacao foram fornecidos diferentes volumes de agua para cada
vaso, forcando a formacédo dkferentes gradientes de umidad¥pds o periodo de 24h
(permitindo a livre drenagenforam feitascinco leituras com a sonda TDé&e 20cmem cada
vasq e simultaneamente foram coletadas trés amostras deaalesmaprofundidade As
amostrasforam condicionadas em recipiente metalico com tampa, destirmd@soratorio
para determinacédo de umidamtealpelb método padréao de estyfeEIXEIRA et al, 2017)

A umidade do solmbtida pelo método padrdoi correlacionada com a leitucam TDR,
possibilitandoum ajustepor modelo de regressgmara confeccaala curva de calibracao
(Figura 3, como aplicado por diversos autoréBRIMO, et al.,, 2015; SANTOS, 2005;
SOUZA et al., 2013)Foram considerados os seguintes indicadores estatisticos: coeficiente de
determinacao (R?), indicador de precisao e indice de Wilmo{WHLMOTT et al., 1985)
como indcador de exatiddo e indicador de confianca (CAMARGO & SENTELHAS,

1997) obtendo valores consideraveis ideais para todos os indicadores.

30

P c=0,95

d=0,96

R?*= 0,99

Erro Médio= 1,16

25 4

20 A

- Método Padrdo de Estufa

Y=0,5796+1,1997*x+-0,0139*x*

@ Valor Observado

Umidade do Solo (m3m?)
w

40 30 20 10 0
Umidade do Solo (m*m?) - TDR

Figura 03. Curva de calibracdo do apareli@orrelacao entre umidade do s@ielo método

padrdo gravimétrice pelométodo(TDR).
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As leituras com o TDR foram realizadas diariameagel 7h Desse modo, sempre que a
umidade do solo atingiu a umidade correspondente a tensdo requerida pela sulgparcela
irrigacdo foi realizada manualmente com o auxilio de um béquer graduado com volume de
aguanecessario pargue o solo retomase a umidadecorrespondente a tensdo tiekPa
arbitrado comocapacidade de campo. A quantidade de agua necessaria foi detizrrde
acordo com{BERNARDO; SOARES & MANTOVANI2009)

Figura 04. Monitoramento da umidade do sgielo métodada reflectometria no dominio do
tempo TDR).

As variaveis analisadas ao final de cada égom ALT - altura das plantas (cm), que
compreende o comprimento da haste prinajmahivel do solo até a gema apical; A&krea
foliar (cm?; taxa de consumo de agua (MST- massa seca total (g); MSHAMassa seca da
parte aérea; MSR massa seca da raiz.

Foi considerada comMSPA (massaseca daarea foliar + massaeca dos ramos
ortrotopicos e plagiotropicos) obtida por mdo caule ao nivel do solo e R§massaseco
do sistema radicularpbtida por lavagem de raizesom auxilio de peneira de Bm. Os
materiais foram condicionad@sn sacolas de pape& secadas em estufa de ciemdlo de ar
forcada a 65°C por 72 horas ou até atingir 0 peso constante. Posteriormente as particdes serac
pesadas em balanca de precisdo para determinacédo dos pesdasdgngio dos resultados
obtidosefetuousearelacdo parte aérealraiz (P/R),

Paraa avaliacdo do progresso no acumulo de biomassa pelas plantas, psecadmalise
da taxa de crescimento relativo, conformetodologia descrita pdBENINCASA, 2003,

disposta na equagéo 2
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T CREXE (2)
(o]

em queTCRT Taxa de crescimentelativo (g.gt.semand); onde In- logaritmo neperiano;

Opn - acumulo de biomassa entre avaliagdo atual e ant@ipr : agintervalo de tempo entre a

ultima eatual avaliacdgsemanas)

Devido a crescente preocupacdo com a escassez de agua, e necessidade no aumento di
processo produtivo, avaliacda dficiéncia no usagua (EUA)é fundamental, para entemde
a demanda hidrica das plantésestimativa foiadaptada e realizadeonforme preconizado
por Carvalho, 2008Vicente et al., 2015pela razdo entre a quantidade total de biomassa
produzida em (g) pela quantidade total de agua aalifla), conforme a equac®o

EUAMST

~T ©)
em queEUA T Eficiéncia no uso da agualgl); MSTi Massa seca toté); VT 1 Volume

total de agua fornecido pela irrigacéo.(L)

Durante todo experimento foi realizado o acompanhamento fitossanitario visando impedir
a interferéncia de fatores bioticos nos resultadfos.instalado um termémetrdigital para
coleta dos dados referenteetnperatura (maxima, media e min)m@ acompanhamento das
variaveis umidade relativa do ar e radiacédo solar global, folditlas pelos dados da estacao
meteoroldgica do INMET localizada na area experimatdabhmpus

Para os dados foram submetidos a ans8lise
testede SkeKknott (pOO0, 05) para os fatores qualit
guantitativos. Os modelo®ram escolhidos com base na sigo#fincia dos coeficientes de
regressado, utilizandse o teste t de student, ao nivel de 5% de probabilidade e pelo

coeficiente de determinacéao.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Figura 5 dispdemse as representacdeks valores médiode temperatura, umidade
relativa do ar e radiacdo solar gloladletadas durante o periodo vigenteexperimento.

(@) ©

40

= Temperatura méxima didria
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w Temperatura média didria
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Dias apds inicio da aplicagio das tensdes de dgua no solo Dias apos inicio da aplicagio das tensdes de dgua no solo Dias apés inicio da aplicaciio das tensdes de Agua no solo

Figura 05. Monitoramento dos valores diarios de maxima, minima e média da Temperatura
(Figura 5a) e umidade relativa do a(5b), e valores médios diarios deadiagdo solar

atmosféricg5c) em funcéo dos dias pos plantio das mudas do cafeeiro conilon

Paraumidade relativa do a¢Figura 5b), ovalores médios diario permanecerastilando
no intervalo de 65 a 90%, sendo os valoressmecorrentes na faixa entre 70 a 85%

Paratemperatura e radiacdo solglobal ocorreram reducfes gradativas nos valores
médios diariosmediante osneses dganeiro e junhpem funcdo das estacdes predominantes
Os valoresxtremos registraddsram 40,4 e 13°C para temperatura 1119,8479 Kj.m2:da
133,16 Kj.m2.df, para radiac&o

Os valores maximos de radiacdoe temperatura foram obtida®s meses dganeiro e
fevereirq estacdo de verabdleste periodo registregsevalores de temperatura maximagadia
e minima oscilando entre 864 41°C; 26°a 30°C e 23° &0°C respectivamenteOs dados
médios registradosa etapa final de experimento compreendendo os mesese junho,
foram relativamente menores, em funcao edsacdo de inverno qual constatase para
temperaturanaxima média e minima valoresscilando entr7 a 31°C; 24a 26°Ce 13a
20°Crespectivamente. Para radiacao solar atmosféadaresno verdo oscilavam entre 1100
Kj.m2.d! 2800Kj.m2.d*, decairam durante o inverno paad Kj.m2.d* a 00 Kj.mz2.d™.

Devido ocrescimento vegetativo do cafeeser complexo e possuiuma periodicidade
estaciongl associada a diversos fatores, tais como, temperatura, fotoperiodo, irradiancia,
suprimento de AgudRENA & DaMATTA, 2002) é imprescindivel para interpretacdo dos

resuliados a analise das possiveis interferérafigdticas
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Nas regides cafeeiras do Brasil o periodo de maior crescimento vegetativo do café ocorre
entre setembroe margo, pois possuem temperaturas mais altagpgeriodos maiores e
coincidem com a época chuvo@EREIRA, 2015) caracteristicas predominantes sw do
Estado do Espirito Santaondg(AMARAL et al., 2007)afirmamaiores taxas de crescimento
coincidiram com temeraturas minimas superiores de 1C,%emperaturas médias situadas
entre 22 e 26 °C e tempareas maximas em torno de 30 °C.

A partir das variaveisespostas, aferge um crescimento positivo ao longo do tempo em
todos os clonedndependente da tensdo de agua no solo aplieaté@dia final EPy) foi
sempresupeior a médiada avaliacdo do padrao inicial (& ndo havendanortalidadede
plantas Este fatp demonstracerta tolerancia do cafeeiro conilon para manutencdo do
crescimento vegetativoraaiores valores de tensée aguao solo.

Para obtencdo do padréo inicial das plantas, reatizouma primeira avaliacdo (&P
Figura 6a), marcando o inicio da aplicacdo dos regimes hidhNastamomentoas médias
entre 0 mesmo clone foram estatisticamente iguais para todos os niveis de tensédo de agua no
solo. Resultados estatisticamente diferentes foram obtidos entre oss, clprocesso

decorrente aos diferentes materiais genéticos presentggupamento.

60 17zzaC1 M C2 EEEC3 CiC4 BERICS EEmICG E==9cs mmmcy  (A) ZZAC M - :c; EXXC5 -Cﬁa e==cs mmmco (B)
S a 4a
3 b b .
50 b ¢ b b
c
c
Rd B 1

e

Altura de plantas (cm)

T30 T60 T100 T200 T30 T60 T100 T200

Tensao de dgua no solo (kPa) Tensio de agua no solo (kPa)
Figura 06. Variavel altura de plantasc(n) dos oito clonesdo cafeeiro conilon variedade
jequitiba,sobtensdesle agua no solfkPa), no inicio do experimentdEPy; - Figura &) e na

Gltima época de avalicd&Pso - Figura @).

Na avaliacaainicial (Figura &), C8diferiu estatisticamente aos demdbdsclones C1, C5
e C9 formaram um agrupamento de stementoinicial intermediario, seguidopor C4.
Formandoo agrupament@om médigestatisticamente menor oenesC2, C3 e C6

Em EPy, C8 e C9foram estatisticamente superiores a todosloses independente da
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tensio fornecida Similarmente, emC5 gresentese a segunda maior édia C3 e C6
apresentaramaloresestatisticamente menoreslependente da tenséo.

Os clone<C1, C2 e C4ormam o agrupamento de crescimento intermediério, apresentando
resultadosstatisticamentiguais em Bo e Teo. Alteracdes ocorrem de acordoaéscimo da
tens&g cono maiorcrescimento de C4obTi00 € queda no rendimento de C1 epool

Na Figura 07 dispdese ainteracdo das variaveis quantitativas sobomportamento da
variavel respostaaltura de plantas.Reducdes no potencial de crescimento em funcdo da
diminuic&do docontetdo de agua no sdtram observada®btendo em 3 as maiores médias
de crescimento, exceto para os clones C1, C4 e C6, onde as maiores médias esteratéram
a faixa de Too.

As diferentes respostas refletem mecanismos de adaptacdo de cage gen@mbiente
(NOGUEIRA, 1997)gue quando submetidas a estresse hidrico,-s&nana relacdo bastante
dependente do cultivar e da condicdo ambief@alAVEL et al., 2004) também podendo
variar entre dnes. Entretanto, a identificacdo dos padrdes de crescimento em funcdo da
disponibilidade hidrica, € de extrema importancia pois possibilita selecionar cultivares
adaptadas aos diferentes ambientes de producdo, que sejam eficientes no uso da agua
(OLIVEIRA et al, 2010)

Altura de Plantas (cm)

Figura 07. Altura de plantagcm) em funcdo de diferentes tensdes de agua no solo (kPa) e

épocagqdias apos indugéo dos regimes hidricos).
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Tabela 04.Modelo superficie respostidsclones em funcao das tensées de 4gua no solo e

épocas, pareariavel altura de plantas

T c1= 17,2570 +0,0207*T - 0,0002*T + 0,6216*F - 0,0037*EP2 R2= 0,99
T c2=17,7920- 0,1095*T+ 0,0003*R + 0,7796EP - 0,0046*EP2 R2= 097
T c3=21,3922- 0,0251*T + 0,4006*EPR 0,0021*H% R?= 0,86
T c4= 18,7818 +0,0761*T - 0,0003*T + 0,4913*H° - 0,0025*H2 R2= 0,93
T cs= 11,4881- 0,0155T + 1,0810*EP 0,0071*HP% R?= 0,90
T ce= 19,1969 +0,1094*T - 0,0005*T2 +0,2894*EP - 0,0013*ER; R?= 0,86
T ce= 22,4729 0,0142*T + 0,7544EP - 0,0042*B% R2= 0,98
T co= 23,1836- 0,0581*T + 0,0002* +0,8600*EP - 0,0052*HP? R?= 0,97

*F = Estimativa quantitativa da variavel em estu@le Tensdo de agua no solo (kPa); EP =
Epocas ap0s inducio dos regimes hidriBds; Coeficiente de determinagdo do modelo

Os dados aplicados ao modelo iniciaena partir do trigésimo dia de manutencdo dos
regimes hidricos (Eg), em funcdo da necessidade, das respostas serelimezias com o
efeito da tenséo.

Relacionando amformacdeslimaticas condados coletados, € possivel afirmar influéncia
negativa das variaveis climaticas sob a ultima época de avaliaig@ique ocorreu nas demais
variaveis.Houveestabilizacdo de crescimentienémenogueocorre comumente no cafeeiro,
devido a natureza genética de sazonalidade de crescimento vegetativo em funcédo de fatores
ambientais(BELAN et al., 2011) sendo preponderante os fatores de baixa temperatura e a
luminosidadgHOOGENBOOM, 2000)

Em EPxo o0 clone Clteve resultads semelhanteentre tensées com a maior média
ocorrendo em Teo, 0,47% superior a 3b (33,03cm) considerado a tensdo padrédo de
comparacaoA partir T1go ocorrereducdesonde a diferenca d@,35% elevase 9,69% em
T200. Na Ultima épocdPoo, ocorre menodiferencaentremédiasem relacaa Tso queatinge
um valor médio dé\LT entorno de 43,38cm, permanecefiip6% menor queesh e superior
emO0,26%aT100 € 7,37%aT200

Em C4asmédiasem Teo € Ti0o SA0de 4,18 e 6,91%espectivamentenaiores que Tzo
(33,25cm),comrendimentoem T2oo, €mO0,24% a Tzo. O padréo persiste eBEPs com Teo €
Ti00 possuindo as maiores médias de crescimeéhf8 e 5,13%em relacdo a 7o,
respectivamente.r& Tooo valor foi 0,18% menoem relaca@o padréo

Em C6 os niveisTeso € T100 apresentam médids23 e 9,41% superiores a b (29,52cm),

também conreducéo de3,026 quando submetido B0 Na primeira avaliagddAo final do
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experimento Teo € Tioo Mantemse com médias superioresa Tzo, 4,88 e 7,3®%
respectivamentes Tooo apresenta valo6,28% menot

O clone C2 apresent@maior sensibilidade a reducédo de 4gua no solo, logdeem ERo
para To, T100€ To00 encontrase uma diferenca de 7,08; 13,81 e 17,2@8t0res em relacéo a
T30 (34,01cm). Ao final do experimentem Teo, T100 € T200 0S respectivos valores foram de
5,07;9,90 e 12,37% menor em relacadza

O clone C3 juntamente com o C2 foram o0s gendtipoenor crescimento quando
submetidos anaioresten®esde agua no soldApesar deocorre reducao gradativam Teo €
Ti00de 2,47 e 5,71%, em T200 ha perda dd.3,87%em funcdo dd 3o (30,78cm) Paraultima
épocaos melhores resultadopermanecem em z¢ (39,8@¢m), superior em1,90, 442 e
10,72% paraTeo, T100€ T200respectivamente

Os cloneC5, C8 e C9 apresentaem ER, comportamento semelhante entre as tensodes
sem muitas perdas de potencial Big. Osvalores iniciais dgtes clones forar®7,08; 40,90 e
42,70cm respectivamentés diferencas apresentadas @e0 (C5= 1,64; C8= 1,02; C9=
2,92%) T100 (C5=2,91, C8=2,42 eC9=5,64%)e To00 (7,06 6,13; 6.460) respectivamente
foram todos menores qu€s. O padrdo de coportamentose estendet@ o final do
experimentp atingindouma diferenca em relacdo ao padraoTem(C5=0,92;C8=0,75 e
C9=2,200); T100 (C5=2,13 C8=4,26 eC9=4,88%)T200 (C5=5,15 C6=4,30 eC9=4,88)

Este agrupamento de clones, conjuntamente com C4, foram os que apresentaram maior
resisténcia quando expostos a maiores tensdes de agua no solo, com menores diferencas entre
T200em relacgéo dso para variavel ALT

As plantas cultivadas estdo expostas stamtemente a estresses abibdticos que
comprometem seu desenvolvimento iniCIBARAUJO et al.,, 2011)podendo afetar
diferentemente as plantas duranterescimento vegetativo e reproduti{loAlZ et al., 2017)

O déficit hidrico tem efeito em div®s processos fisioldgicos das plantas, visto que o
estresse geralmente aumenta a resisténcia difusiva ao vapor de agua, mediante fechamento
dos estbmatos, reduzindo a transpiracdo e, consequentemente, o suprimentopeea GO
fotossintese(NASCIMENTO et al, 2015)

Os diferentes graus de tolerancia a reducao da umidade de agua no solo, estdo associadas :
adaptacao do individuo, o qual refesea um nivel de resisténcia geneticamente determinado
(CAVALCANTE, CAVALLINI & LIMA, 2009) Desta forma, os efeitos do déficit hidrico e
suas alteracbes no comportamento vegetal ird depender do genotipo, da duracdo, da
severidade e do estadio de desenvolvimento da pl8AtdTOS & CARLESS(Q1998)
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Tensdes de dgua no saopartir de Tog 0casionarandecréscimo de crescimengstando
a istorelacionadpumafatores desencadeados pela restricdo de agua na ptamtsaumento
de sintese de &cido abscisico (ABA) e etileno, inibicdo da sintese e distribuicdo de auxina e
reducdo na taxa de fotossintd@ANTUARIO et al., 2015 A diferencanas médiasias
demas tensdeem relacdo a sb, diminuemem funcdo da maturidad#as plantasas quais
obtémmelhor controle sobre os procesfie®logicos.

Contudq a tensd@o del.o0 N80 ocasionowma supressao de forma significatipara
reducdo da presséao tiggor, responsavel pela compressigomembrana plasmaticantra a
parede celular rigidgroporcionado uma forcade expansadTAIZ et al, 2017, permitndo
crescimento moderadeestafase inicial de crescimento

Médias inferores de ALT sob baixas tensfesden estar relacionadoa demanda hidrica
da plantade cada cloneonde asaturacagor agugpode afetap crescimentgor limitacéo de
trocas gasosas com a atmosfera, trazendo como consequéncia, alteragcdes no metabolismo da:
células radiculare@ ARCHER, 2000 TAIZ & ZEIGER, 2004 BATISTA et al., 2008)

Na variavel area foliar observee médias estatisticamenseperiores clones C1 e Céd
estatisticamente iguafsara os demais genotipesn ER; (Figura 8a). Ja em kfas plantas
submetidas azb e Teo, apresentam comportamento mais uniforme entre os clones (Figura 8b).
Quanto maior a tensdo de agua utilizada, maior o contraste entre clones, em funcdo dos
diferentes limites de tolerancjabtendo em J000S menores incrementos.
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Figura 08. Variavelarea foliar(cn®) dos oito clones do cafeeiro conilon variedade jequitiba,
sob tensdes de agua no solo (kPa), no irdoi@xperimento (Ef? - Figura 8\) e na dltima

época de avalicdo (kb- Figura 8B).

O agrupamento formadoor C1, C2 e C3 mostraise responsivd®sob maior umidadee

aguano solg e mais sensiveis ao déficit hidricB2 e C3 novamente apresentam 0s menores
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valores, reforcando a hipétese de limitacdo fancdo dogenoétim. Os clones C4 e C9

formam o agrupamento comaior incremente@m todas tens6e<Os demais clones C1, C5,

C6 e C8&iveram variagcdesomaumento da tensdopm comportamento similar entre si.
Houve incrementoconsideravetie area foliaentre ERo e ERo, (Figura 9)em funcéo de

condi¢cdes climéaticas favoraveenquantdEPy condigcedimitaram ocrescimento.

Figura 09. Area Foliar (cmpem funcéo de diferentes tensdes de agua no solo (kPa) e épocas

(dias apo6s inducao dos regimes hidricos).

Tabela 6. Modelo superficie resposta dos clones em funcédo das tensdes de agua no solo e

épocas, para variavélea Foliar.

T c1=-2222,650 2,969*T +166,395EP - 1,121*EP% R?= 0,98

T c2=-536,005-16,545*T+ 0,049T2 + 120,479*F - 0,835*H% R?= 0,94
I c3=-1831,320 1,836*T + 139,731EP - 0,968 EP2 R?= 0,98

T c4=-909,244- 8,175T + 0,021*T? + 123,292*FP - 0,717*H% R?= 0,97
T c5=-2142,420 2,784*T + 153,809*F -1,013EP% R?2= 0,97

T c6= -2005,740 2,978*T + 154,539*FP -1,033*E% R?= 0,96

T cs=-875,039 3,187T + 119,997EP- 0,779*EP2 R?= 0,97

T co=-1915,610 48,880T - 0,054T2 + 138,787*F - 0,84FEP3 R?= 0,98

*F = Estimativa quantitativa da variavel em estufie Tensdo de agua no sdkPa); EP =

Epocas ap6s inducéo dos regimes hidricos; R2= Coeficiente de determinacéo do modelo.

Observase que AF foia variavelmais sensivel aos efeitos do déficit, pois apresenta
maiores de diferencas em fungao de pequenas variacdes de umidade.
Emtodos os clones, exceto GBtensad 3o apresenta resultadmperior aos demais niveis

Este clone apresenta melhor adaptagédo na faixa de umidadeTenteTioo, as @ais






















































