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RESUMO

A presente dissertacao trata de uma sequéncia didatica que tém como objetivo
contribuir para o resgate de conceitos geométricos basicos que ndo foram
vistos e/ou aprendidos por alunos do 4° ao 7° anos do Ensino Fundamental.

A motivacao para a sua elaboracéo se deu devido a percepcdo da defasagem
de conteldos relativos a essa area da Matematica com alunos do 6° ao 9° anos

do Ensino Fundamental.

Por meio desta sequéncia didatica, pretende-se promover o resgate de alguns
conceitos geométricos basicos tais como: conceitos primitivos (ponto, reta e
plano), segmento de reta, ponto meédio, angulos, retas paralelas e retas
perpendiculares, poligonos, triangulos, quadrilateros, soma dos &angulos
internos de um triangulo, perimetro e &reas ajudando dessa forma os
educandos a cobrir algumas lacunas conceituais da geometria e a0 mesmo
tempo colaborar com os educadores da area de matematica para tentar

resolver esse problema.

Palavras-chave: Defasagem. Conteldos geométricos basicos. Ensino
Fundamental. Resgate. Geometria. Sequéncia didatica.



ABSTRACT

This dissertation deal with a didactic sequence that aims to contribute to the
rescue of basic geometric concepts that have not been seen and / or learned by
students from 4 to 7 years of elementary school.

The motivation for this approach is due to the perception of lag content relating
to this topic of mathematics with students from 6th to 9th grades of elementary
school.

Through this didactic sequence it is intended to promote the rescue of some
basic geometric concepts such as primitive concepts (point, line and plane), line
segment, midpoint, angles, parallel lines and perpendicular lines, polygons,
triangles, quadrangles, sum of the internal angles of a triangle, perimeter and
areas thereby helping the students to cover some conceptual gaps geometry
and also tu help mathematics educators to face this problem.

Keywords: Discrepancy. basic geometric content. Elementary School. Rescue.
Geometry. Following teaching.
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1 INTRODUCAO

Trabalhando como professora de Matematica na Rede Estadual de Ensino no
Municipio de Cariacica desde 2008, comecamos a observar que tanto 0s
alunos das séries finais do Ensino Fundamental 1l (8° e 9° anos), quanto 0s
alunos do Ensino Médio, demonstravam pouco conhecimento dos Conceitos
Geométricos Elementares. Muitos ndo tinham nocdo de certos conteudos
relacionados a: retas, segmentos de retas, angulos, paralelismo,

perpendicularismo, poligonos, areas e perimetros.

A partir de 2011, quando passei a trabalhar apenas com o Ensino Fundamental
Il (6° ao 9° anos), tive a oportunidade de observar mais de perto quais fatores
poderiam contribuir para essa defasagem de conteddos geométricos. Foi

guando constatei que essa situagao tinh

a inicio no Ensino Fundamental | (1° ao 5° anos), pois de maneira geral os
alunos que ingressavam no 6° ano pareciam desconhecer e/ou ter pouco
dominio dessa area da Matematica. Mas além do problema com a Geometria,
muitos deles apresentavam dificuldade na aritmética, na Linguagem escrita e
falada, interpretacdo e consequentemente na resolucdo de situacdes
problemas. Com toda essa defasagem de contetudos geralmente o professor
acaba se preocupando em resgatar primeiramente os conteudos aritméticos, a

escrita, a interpretacao e por ultimo a Geometria, por julga-la menos relevante.

No periodo de junho/2014 a julho/2016 atuamos dentro da Secretaria Regional
de Educacdo de Cariacica i Espirito Santo, como técnica pedagdgica do
Ensino Fundamental Il onde pude analisar instrumentos diagndésticos que
demonstram de forma quantitativa essa defasagem de conteldos relacionados
a Geometria nas Escolas da rede Estadual de Ensino dos municipios de:
Cariacica, Viana, Marechal Floriano e Santa Leopoldina. Foi, entdo, que
percebi que a situagdo que eu vivenciava com meus alunos, € o0 mesmo que
acontece na maioria das escolas estaduais desses municipios, talvez até do
Estado.
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Tive contato com muitos professores das séries iniciais do Ensino
Fundamental, através de Oficinas e Encontros de Formacdo, ambos
relacionados com os conteudos Geomeétricos a serem trabalhados com alunos
dos anos iniciais. Atraves, desses encontros, percebemos que um dos fatores
que contribui para essa defasagem é a falta de conhecimento por parte de
muitos desses professores. Devido a esse fato € facil perceber que o contetdo
geomeétrico ndo esta sendo trabalhado ou estda sendo trabalhado de forma
precaria com esses alunos. A formacédo dos professores € em pedagogia e 0s
mesmos foram alunos em uma época que pouco se trabalhava com a
geometria em sala de aula, fase essa onde sofriamos ainda as consequéncias
da Matematica Moderna, em que se dava mais importancia aos conteudos

Aritméticos e Algébricos.

Outro fator que contribui muito para essa problematica € a organizacdo dos
contetdos nos livros didaticos, que sdo fonte de apoio para as praticas
pedagdgicas, em muitos deles o conteldo de Geometria estd no final e com

isso a mesma acaba ficando em segundo plano.

2 POR QUE APRENDER A GEOMETRIA?
Podemos perceber a presenca da Geometria em nosso dia a dia de forma
estética e dindmica, através das paisagens naturais e as criadas pelo homem.

Segundo Lorenzato (1995, p. 5):
AA Gedria est8§8 presente por toda
€ preciso conseguir enxergéa-la... mesmo ndo querendo, lidamos em
nosso cotidiano com ideias de paralelismo, perpendicularismo,
congruéncia, semelhanca, proporcionalidade, medi¢cdo (comprimento,
area e volume), simetria: seja pelo visual (formas), seja pelo uso no
lazer, na profissdo, na comunicacdo oral, cotidianamente estamos

envolvidos com a Geometria.

Porém de certa forma, ela parece néo ser vista pelos nossos alunos, € como se

ela nao tivesse significado nenhum para eles, como aponta Filho (2002, p. 16).

A linguagem geomeétrica esta de tal modo inserida no cotidiano, que a

consciéncia desse fato ndo é explicitamente percebida. E dever da

parteo,
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escola explicitar tal fato a fim de mostrar que a Geometria faz parte da

vida, pois vivemos num mundo de formas e imagens.
Se os conteudos Geométricos ndo forem trabalhados de forma significativa
iremos formar individuos com dificuldade de compreender, descrever e
representar o mundo em que vive. Segundo os Parametros Curriculares:

[] a respeito do desenvolvimento das habilidades de percepcédo

espacial, a leitura e a utilizacdo efetiva de mapas e de plantas, nas
situagBes cotidianas, sdo fonte de numerosas dificuldades para muitas
pessoas. Por exemplo, localizar um escritério num grande edificio,
deslocar-se numa cidade, encontrar um caminho numa montanha sé&o
procedimentos que muitas vezes solicitam uma certa sistematizacdo

dos conhecimentos espaciais.

Em situacbes do dia a dia e em diversas profissbes como: engenharia,
arquitetura, mecénica, carpintaria, marcenaria, entre outras, o individuo precisa

ter a capacidade de pensar geometricamente.

3 APRENDIZAGEM DA GEOMETRIA NO ENSINO FUNDAMENTAL

Na fase inicial dos estudos de Geometria, 0 aluno deve ser levado a
compreender o espaco onde vive, bem como suas dimensdes e as formas que

o constitui. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais:

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de
Matematica no ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno
desenvolve um tipo especial de pensamento que |he permite
compreender, descrever e representar, de forma organizada, o mundo

em que vive.

Até o 5° ano do Ensino Fundamental o estudante devera adquirir algumas
habilidades, tais como: saber que o espaco é constituido por trés dimensdes
(comprimento, largura e altura), que uma figura geométrica € constituida por
uma, duas ou trés dimensdes, identificar algumas propriedades e estabelecer
classificacbes, perceber relacbes entre objetos no espaco, identificar
localiza¢Bes ou deslocamentos e saber utilizar o vocabulério correto. Ainda de
acordo com os Parametros Curriculares, sdo conteddos e atitudes a serem

trabalhados até o 8° ano do Ensino Fundamental:
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Espaco e Forma

- Interpretacdo, a partir de situagBes-problema (leitura de plantas,
croquis, mapas), da posicdo de pontos e de seus deslocamentos no
plano, pelo estudo das representacdes em um sistema de coordenadas
cartesianas;

- Distincdo, em contextos variados, de figuras bidimensionais e
tridimensionais, descrevendo algumas de suas -caracteristicas,
estabelecendo relagdes entre elas e utilizando nomenclatura propria;

- Classificag@o de figuras tridimensionais e bidimensionais, segundo
critérios diversos, como: corpos redondos e poliedros; poliedros
regulares e nao-regulares; prismas, piramides e outros poliedros;
circulos, poligonos e outras figuras; nimero de lados dos poligonos;
eixos de simetria de um poligono; paralelismo de lados, medidas de
angulos e de lados;

- Composicao e decomposicao de figuras planas;

- Identificagc&o de diferentes planificacdes de alguns poliedros;

- Transformacdo de uma figura no plano por meio de reflexdes;
-Translagbes e rotagBes e identificagcdo de medidas que permanecem
invariantes nessas transformag¢des (medidas dos lados, dos angulos,
da superficie);

- Ampliacdo e reducdo de figuras planas segundo uma razdo e
identificacdo dos elementos que ndo se alteram (medidas de angulos)
e dos que se modificam (medidas dos lados, do perimetro e da area);

- Quantificacdo e estabelecimento de relagBes entre o numero de
vértices, faces e arestas de prismas e de pirdmides, da relacdo desse
ndmero com o poligono da base e identificacdo de algumas
propriedades, que caracterizam cada um desses solidos, em funcao
desses nameros;

- Construcdo da nocgdo de angulo associada a idéia de mudanca de
direcéo e pelo seu reconhecimento em figuras planas;

- Verificacdo de que a soma dos angulos internos de um tridngulo é
180¢;

Grandezas e Medidas

- Reconhecimento de grandezas como comprimento, massa,
capacidade, superficie, volume, &angulo, tempo, temperatura,
velocidade e identificacdo de unidades adequadas (padronizadas ou

nao) para medi-las, fazendo uso de terminologia prépria;
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- Reconhecimento e compreensdo das unidades de memoria da
informatica, como bytes, quilobytes, megabytes e gigabytes em
contextos apropriados, pela utilizacdo da potenciacéo;

- Obtencéo de medidas por meio de estimativas e aproximacdes e
decisdo quanto a resultados razoaveis dependendo da situacao-
problema;

- Utilizagcdo de instrumentos de medida, como régua, escalimetro,
transferidor, esquadro, trena, relégios, cronémetros, balancas para
fazer medi¢des, selecionando os instrumentos e unidades de medida
adequadas a precisdo que se requerem, em fungdo da situacao-
problema;

- Compreenséo da nogéo de medida de superficie e de equivaléncia de
figuras planas por meio da composi¢céo e decomposicao de figuras;

- Calculo da é&rea de figuras planas pela decomposi¢do e/ou
composicdo em figuras de &reas conhecidas, ou por meio de
estimativas;

- Indicar o volume de um recipiente em forma de paralelepipedo
retdngulo pela contagem de cubos utilizados para preencher seu
interior;

- Estabelecimento de conversdes entre algumas unidades de medida
mais usuais (para comprimento, massa, capacidade, tempo) em

resolucéo de situagbes-problema.

4 APLICACAO DA SEQUENCIA DIDATICA:

A sequéncia didatica foi aplicada em uma turma de 15 alunos do 8° ano do
Ensino Fundamental da Escola EEEFM Nossa Senhora Aparecida, localizada
no Municipio de Cariacica i Espirito Santo. Podemos dividir essa aplicacdo em

quatro momentos:

4.1 DIAGNOSTICO INICIAL

No primeiro momento realizei um diagnostico com esses alunos em relagédo a
algumas habilidades que, segundo o Programa de Avaliacdo da Educacéo
Basica do Espirito Santo (PAEBES), deveriam ser adquiridas até aquela fase

de escolaridade.

Os itens foram objetivos, de multipla escolha e exploravam:
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- Algumas propriedades dos quadrilateros e dos triangulos;

- Ampliacdo e reducao de figuras poligonais em malhas quadriculadas e sua

relagdo com perimetros e areas;

- Reconhecer angulos como mudanca de direcdo ou giros, identificando

angulos retos e nao retos.
Esses itens foram selecionados de Exames anteriores do PAEBES.
Este Diagnostico Inicial encontra-se no Anexo B.

A prova do PAEBES é uma avaliacdo externa que a Secretaria de Estado da
Educacao (SEDU), em parceria com o Centro de Politicas Publicas e Avaliacao
da Educacao da Universidade Federal de Juiz de Fora (CAEd/UFJF), criaram
com o objetivo de aferir o nivel de desempenho estudantil de cada estudante
do Ensino Fundamental e Médio das escolas da rede estadual, redes
municipais associadas e escolares particulares participantes do estado do
Espirito Santo. No ANEXO A, podemos observar quais habilidades sao

contempladas nessa avaliacdo externa.

O resultado desse diagnostico conforme eu ja esperava foi ruim, como

podemos observar na tabela abaixo:

Diagnéstico Inicial

Habilidades avaliadas Percentual de acertos

D3 - Identificar propriedades de tridngulos pela

comparacao de medidas de lados e angulos.

43,3%
D4 - Identificar relac@o entre quadrilateros por meio
de suas propriedades.

34,4%
D5 - Reconhecer a conservacéo ou modificacdo de
medidas dos lados, do perimetro, da area em

22,2%

ampliacdo e /ou reducéo de Figuras poligonais

usando malhas quadriculadas.
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D6 - Reconhecer angulos como mudanca de dire¢édo

ou giros, identificando angulos retos e nao retos.
40%

No momento de sua aplicacdo os alunos demonstravam ter muitas duvidas, as

vezes diziam que nunca tinham visto aqueles conteudos.

No dia seguinte fizemos a correcdo de cada questdo em sala e conversamos

sobre as dificuldades encontradas por eles.

4.2 DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA

Apéds a socializacdo do resultado do diagndstico, iniciamos a aplicacdo da
sequéncia didatica, em que primeiramente conversamos sobre a matematica
no dia a dia, sua importancia e utilizacdo. Logo ap6s passei um video sobre a
Matematica na construcdo civil e entdo comecamos com 0S conceitos
primitivos (ponto, reta e plano), depois fomos desenvolvendo contetdos
basicos da geometria: semirreta, segmento de reta, ponto médio, angulos,
retas paralelas, retas perpendiculares, poligonos, soma dos angulos internos
de um poligono, triangulos, quadrilateros, perimetro e areas de alguns

poligonos.
Utilizamos alguns instrumentos geométricos: régua e transferidor.

Procuramos desenvolver o conteudo de forma significativa, buscando

aplicacdes no cotidiano.

4.3 DIAGNOSTICO FINAL

Logo apo6s o desenvolvimento da sequéncia didatica, aplicamos outra avaliacdo
diagnostica para analisar o nivel de conhecimento dos alunos. Os itens foram
também objetivos e de mudltipla escolha. As habilidades avaliadas foram as

mesmas do diagndstico inicial.
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Como podemos observar na tabela a seguir, houve uma melhora no resultado

da avaliacdo diagnostica:

Diagndstico Final

Habilidades

Percentual de acertos do

Diagnoéstico Final

Percentual de acertos

do Diagnéstico Inicial

D3 - Identificar propriedades de
tridngulos pela comparacgéo de

medidas de lados e angulos.

60%

43,3%

D4 - Identificar relagéo entre
quadrilateros por meio de suas

propriedades.

73,3%

34,4%

D5 - Reconhecer a conservacédo ou
modificacdo de medidas dos lados,
do perimetro, da area em ampliacao
e /ou reducéo de Figuras poligonais

usando malhas quadriculadas.

70%

22,2%

D6 - Reconhecer angulos como
mudanca de dire¢cdo ou giros,
identificando &ngulos retos e nao

retos.

50%

40%

Alguns alunos relataram que foi interessante e importante para eles fazerem

esse resgate dos conceitos basicos geométricos.

4.4 REFLEXAO E APERFEICOAMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA

Apds o0s trés momentos citados, meu orientador

e eu verificamos a

necessidade de alguns ajustes e mudancas na forma de desenvolver certos

conteudos.

Segue abaixo uma sugestao de sequéncia didatica para o resgate de parte do

conteudo de geometria.
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5 PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA:
5.1 OBJETIVOS DA SEQUENCIA DIDATICA:

Considerando a defasagem de conteldos Geométricos basicos: conceitos
primitivos (ponto, reta e plano), segmento de reta, ponto médio, angulos, retas
paralelas e retas perpendiculares, poligonos, triangulos, quadrilateros, soma
dos angulos internos de um tridngulo, perimetro e areas resolvemos propor
uma sequéncia didatica que possa contribuir para o resgate da geometria
basica no 8° ano e dessa forma ajudar os educandos a cobrir algumas lacunas
conceituais da geometria e a0 mesmo tempo colaborar com os educadores da

area de matemética para tentar resolver esse problema.

5.2 DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA:
Nesta secao iremos sugerir uma sequéncia didatica que tem como objetivos
principais:

1 Contribuir para o resgate dos Contetidos Geométricos basicos: conceitos
primitivos (ponto, reta e plano), segmento de reta, ponto médio, angulos,
retas paralelas e retas perpendiculares, poligonos, triangulos,
quadrilateros, soma dos angulos internos de um triangulo, perimetro e
areas;

1 Adaptar a linguagem original desses conteddos geométricos basicos a
situagcbes do cotidiano do aluno facilitando o processo de

ensino/aprendizagem.

5.2.1 SONDAGEM DO CONHECIMENTO QUE O ALUNO TEM DA
UTILIZACAO DA MATEMATICA NO DIA A DIA

Sugerimos comecar a aula fazendo uma sondagem do conhecimento que o
aluno tem sobre a Matematica, sua importancia e utilizacdo no dia a dia.

Podemos fazer alguns questionamentos:

- A Matematica esta presente em seu dia a dia?
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Possiveis respostas:

Aluno 1: em algumas situagdes sim, por exemplo, ao comprar pao na padaria
pela manha eu uso o dinheiro que esta relacionado com numeros, fagco contas

de quanto devo pagar e se ira sobrar troco.

Aluno 2: as horas no relégio, quando vou comprar roupas.

- E na sala de aula, podemos perceber a presenca da Matematica?
Possiveis respostas:

Aluno 3: nas janelas, temos retangulos, quadrados. As mesas sé&o no formato

de retangulo.
Aluno 4: a porta, o quadro, as paredes, sao todos retangulares.

Nesse momento podemos direcionar a aula para a geometria, falar sobre
prédios, casas, os trilhos da linha de trem. Sugimos passar o video sobre A
Matematica na Construcdo, esse video mostra as varias aplicacbes da
geometria. Profissionais da construcdo civil dos diferentes setores usando a
matematica no desenvolvimento de suas fun¢des: o arquiteto na elaboracao
dos projetos (plantas, maquetes), o engenheiro no calculo de estruturas e
materiais que serdo empregados na obra, o pedreiro no calculo da quantidade
de material que sera utilizado e o carpinteiro e o marceneiro no calculo de

medidas, angulos e nos encaixes.

5.2.2 CONCEITOS PRIMITIVOS
Nesta subsecdo abordaremos os conceitos primitivos (e, portanto, aceitos sem
definicdo) na Geometria espacial os conceitos de ponto, reta e plano.

Habitualmente, usamos a seguinte notacao:
 PONTO: ndo possui dimensdes. E indicado por letras maitsculas do

nosso alfabeto.
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1 RETA: uma reta é formada por infinitos pontos. Ndo tem comeco nem

fim, ou seja, é ilimitada nos dois sentidos. E impossivel desenhar uma

reta no papel ou na | ousa. Por esse mot
parteo dela. A quina de uma mesa ® parte
- o o |

reta r ou reta tTE

1 PLANO: é imaginado sem fronteiras, ilimitado em todas as direcdes.
Assim como no caso da reta, seria impossivel desenhar um plano no
papel ou na | ousa. Por esse motivo, repl
do plano e indicamos com letras minusculas do alfabeto grego: | (alffa h
(beta h (gama), entre outras. O piso de uma sala, a tampa de uma

mesa sao exemplos de partes do plano.

Plano J

5.2.3 OUTROS CONCEITOS:

1 SEMIRRETA: um ponto divide a reta em duas partes, chamadas de

semirretas.

Semirreta HB

(Semirreta que comeca em A e que contém B.)
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1 SEGMENTO DE RETA:
Um segmento de reta é qualquer parte da reta compreendida entre dois
pontos. Esses dois pontos sdo chamados de extremidades do segmento de
reta.

Na figura abaixo, temos o segmento de reta ABou segmento de reta

BA, em que os pontos A e B sao os extremos.

L =
L Jun

1 MEDIDA DO COMPRIMENTO DE UM SEGMENTO DE RETA:
E o nimero obtido quando comparamos um segmento considerado com
outro segmento tomado como unidade de medida.

Uma régua esta dividida, através de marcas, com espacos iguais. Cada

espaco é chamado de uma unidade de medida.

Foi combinado que:
- a distancia entre dois tragos pequenos em uma régua é chamado de 1

milimetro;

Ilmm

- dez tamanhos de um milimetro é um centimetro (por exemplo a distancia

da marcacédo zero a marcacao um da régua);

o

- cem vezes o tamanho de um centimetro é um metro;

- mil vezes o tamanho de um metro € um quilémetro.
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Podemos observar outros instrumentos que contém marcas que servem
para medir: esquadro, trena, Escala Métrica Articulada, fita métrica.

Em rodovias federais e estaduais, observamos placas que marcam
distancias:

Antigamente, 0 homem usava o proprio corpo para obter unidades de medida
de comprimento: a polegada, o pé, o passo, o palmo e o cubico foram algumas
dessas unidades.

Por volta de 1790, essas unidades foram padronizadas. Surgiu entdo o metro

como unidade fundamental para medir comprimentos.

Veja algumas dessas unidades:
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VAMOS MEDIR ALGUNS SEGMENTOS
EXEMPLOS:

Exemplo 5.1: Observando a ilustracdo abaixo, podemos afirmar que a

borracha da figura tem quantos centimetros?

Observando a figura, podemos perceber que a unidade de medida lcmcabe
quatro vezes dentro do comprimento da borracha mais cinco vezes a unidade

Imm, totalizando 4cme5mm=4,5cm.
Resposta: a borracha da figura tem 4cme5mmou4,5cmde comprimento.

Exemplo 5.2: Nas figuras abaixo temos segmentos de reta destacados.

Determine o comprimento de cada um.

a)

Resposta: o comprimento desse segmento € de 9cm.

b)

Resposta: o comprimento desse segmento € de 9cme5mm=9,5cm.

c)

Professor, nesse caso peca atencdo aos alunos para observarem que O

segmento comec¢a na marcacdo um e a unidade de medida lcmcabe cinco
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vezes dentro do segmento e mais trés vezes a unidade 1mm, totalizando
5cme3mm=5,3cm

Resposta: o comprimento desse segmento € de 5cme3mmou5,3cm.

Exemplo 5.3: utilizando a régua, dé a medida de cada segmento de reta nas

figuras abaixo.

Professor, sugerimos atencédo especial no momento de utilizacdo da régua por
parte dos alunos, pois 0s mesmos estdo acostumados a comecar medir pelo

ndmero 1 da régua e nao pelo numero 0.

Exemplo 5.4: Utilizando a régua, construa os segmentos de reta abaixo:

1 AB=10cm
T CD=6cm

T XY=25cm
1 DE=14cm

Exemplo 5.5: A figura a seguir foi construida sobre uma malha quadriculada,
nela temos uma linha poligonal que comeca em A e termina em D. Qual € o

comprimento da linha poligonal AD? Considere o lado de cada quadrado da

malha como unidade de medida.
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Obs.: Linha poligonal é a figura formada por uma sequéncia de segmentos de

reta, onde o ponto final de um segmento é o ponto inicial do préximo.

Resposta:
AD=5u+2u+4u=11

Resposta: o comprimento dessa linha poligonal é de 11u.

ATIVIDADES:

Atividade 5.6: Observe as figuras abaixo e escreva a medida do comprimento

de cada uma.

a)

b)
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Atividade 5.7: Utilizando a régua, construa os segmentos de reta abaixo:

1 AB=1Zm
1 CD=68cm
T XY =05cm
Y DE=19m

Atividade 5.8: A figura a seguir foi construida sobre uma malha quadriculada.

Temos uma linha poligonal que comeca em A e termina em J. Qual é o

comprimento dessa linha poligonal AJ?

Obs.: Considere o lado de cada quadrado da malha como unidade de medida.

f PONTO MEDIO: é o ponto que divide um segmento de reta em dois

segmentos iguais, isto €, de mesmo comprimento.

Temos que o ponto M divide o segmento AB em duas partes iguais.

OBS.: Para tornarmos significativo esse conteudo, podemos citar como

exemplo a posi¢do do goleiro no gol. No momento da cobranca do pénalti o
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goleiro se posiciona inicialmente no ponto médio da linha do gol e depois tenta
enganar o jogador chegando um pouco para o lado, sem que ele perceba, para
que o cérebro entenda que do outro lado o espaco é maior e, portanto a

chance de fazer o gol também, dai o goleiro se lanca para esse lado.

11,00 m

5.2.4 GIROS E ANGULOS

Podemos comecar a aula conversando sobre giros. Alguns comandos podem

ser realizados:
- D& um giro em torno do proprio corpo de uma volta completa;

- Depois um giro de meia volta;
. . 1
- Depois um giro de 2 de uma volta.
Solicitar a um aluno que realize os seguintes comandos:

R o1 . A
- Dé quatro passos para frente, gire 2 de uma volta para a direita e dé mais

trés passos (fazer o esbo¢co do caminho no quadro);

2702
B C

90°
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OBS.: Nesse momento podemos revisar a ideia de fracdo. Considerar que uma

1
volta completa tem 360° e calcular o valor de 2 de uma volta.

EXEMPLOS

Exemplo 5.9: No patio de manobras de um aeroporto, um avido estava

direcionado para o sul, como mostra a imagem a segulir.

Escreva para onde o avido ficara direcionado se ele realizar um giro de:

a) um quarto de volta para a direita;

Resposta: O avido ficara de frente para o oeste.

b) meia volta para a esquerda;

Resposta: O avido ficara de frente para o norte.

c) trés quartos de volta para a direita;

Resposta: O avido ficara de frente para o leste.

d) trés voltas para a esquerda.

Resposta: O avido voltara para a mesma posicao, ficando de frente para o sul.

Exemplo 5.10: Para abrir o cofre apresentado a seguir é necessario realizar a

seguinte sequéncia de giros na roleta:
1°) trés quartos de volta no sentido horario;
2°) meia-volta no sentido anti-horario;

3°) um quarto de volta no sentido horario;
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4°) uma volta e meia no sentido anti-horario.

Observacao: Considere como sentido horario, o sentido em que 0s ponteiros
de um rel6gio giram e anti-horario o sentido contrario que os ponteiros de um

reldgio giram.

Apés realizar a sequéncia de giros, para qual letra a seta estard apontando na

roleta do cofre?

Resposta: a seta estara apontando para a letra A.

ANGULO: ¢é a figura formada por duas semirretas de mesma origem.

Considere a figura abaixo:

8]
vértice

lado

Indicamos o angulo da figura por AOB ou BOA ou simplesmente O. As

semirretas OA e OB sdo chamados os lados do angulo. O ponto O é o

veértice.
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Observando a figura a seguir, podemos perceber que temos duas regides.

Logo apos a definicdo de angulos, € importante conversar sobre a utilizacdo de
angulos no dia a dia. Por exemplo na propria sala de aula: nas janelas, portas,

mesas, paredes, cadernos e estantes.

Exemplo 5.11: Situa¢des do dia a dia onde utilizamos angulos:
1) Em constru¢des os angulos de 9C° e 18P sdo os mais utilizados.

- O angulo de 18(° (angulo raso) é usado para construir o chdo de uma casa

ou de um prédio.

- O angulo de 9C° (angulo reto) é usado entre a parede e o ch&do por exemplo.
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2) Angulo de inclinagdo do piso do banheiro. O piso do banheiro tem que ser

levemente inclinado para que a agua possa escorrer em direcéo ao ralo.

3) Angulo de inclinacdo de curvas nas estradas. Esse angulo serve para nio
deixar os carros escaparem da estrada, contribuindo para a estabilidade

durante a realizacao das curvas.

4) O angulo formado entre a pista e 0 avido no momento do pouso. Esse

angulo tem que ser bem calculado para se ter um pouso tranquilo.

5) Angulo entre a vela e o vento para velejar. A melhor situacdo se da quando o
vento incide com um angulo de 9(° nas velas e o vento esta a favor do barco.
Quando o vento esta no sentido contrario do barco o ideal é fazer com que o
angulo entre o vento e a vela seja de cerca de 45°. Na verdade para ser um
bom velejador a pessoa precisa saber bem de geometria e encontrar o angulo

ideal de acordo com a direcéo do vento.
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6) Utilizacdo da seringa. De acordo com a posi¢éo (intramuscular, subcutanea,
endovenoso ou intradérmica) e o tipo de agulha teremos um valor para o
angulo entre a seringa e a pele.

INTRAMUSCULAR SUBCUTANEQ
i |, 90% LS

ENDOVENOQSO
<43 . INTRADERMICA
o 1015

Epidermis

g
s
1
|

Dermis

Tejido
Subcutaneo

Misculo

7) Chute no angulo é aquele que passa pertinho do angulo de 90° na parte de
cima entre as traves. Esse tipo de chute é muito comentado por ser dificil de
chutar nesse ponto e dificil do goleiro defender.

Apbés a apresentacdo desses exemplos que mostram a importancia dos

angulos no dia a dia, podemos utilizar um video relacionado ao assunto, no
caso sugerimos o video do PENALTY PERFEITO, video esse exibido pelo
programa Globo Esporte da emissora da Rede Globo, onde um professor da
USP apresenta o resultado de uma Tese Cientifica que estudou o momento

mais tenso do futebol, o Penalty, e mostra o local ideal para a colocacdo da
bola e a velocidade ideal.

MEDINDO ANGULOS

O SURGIMENTO DO GRAU

A divisdo do circulo em 360 partes iguais € atribuida aos babilénios, civilizacdo

gue viveu por volta de 170C a. c. na Mesopotamia, onde atualmente é o Iraque.
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Baseados em um sistema de numeracao cujos agrupamentos eram feitos de
60 em 60 e no fato de que eles acreditavam que o sol girava em torno da
Terra, o que para eles demorava 360 dias, surgiu a medida que atualmente

conhecemos por grau.

Uma das unidades utilizadas para medir angulos € o grau. Para obter a medida
de um grau, podemos imaginar um circulo dividido em 360 partes iguais. Um

grau corresponde a cada uma dessas partes e indicamos por 1°.
Se considerarmos uma volta completa, temos um angulo de 360°.

Podemos medir angulo utilizando um instrumento de medida chamado

transferidor.

Vejamos alguns modelos de transferidores abaixo:

O primeiro modelo de transferidor é de meia volta, ou seja, 180°. As marcacdes
vao de 0° a 180°, tanto no sentido horério (linha de cima), quanto no sentido

anti-horario (linha de baixo).

1quu///////////,,,
® 00 My,
T10 Ty,
& ¥ ! 7 ////,
) o J X%
w Y N 7 Z

% /%
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O segundo transferidor € de uma volta completa, ou seja, 360°. As marcacdes
vao de 0° a 360°, tanto no sentido horario (parte de cima), quanto no sentido

anti-horario (parte de baixo).
Vejamos alguns angulos importantes:

1 Angulo de medida 90°:

O angulo de 9(°é importante porque dois angulos de 9(°juntos, formam um

angulo de 180°.

Dois angulos retos juntos formam uma linha reta, por isso sdo muito utilizados

para encaixes.

e

go° 90°
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f Angulo de medida 180°:

centro
Nele podemos observar os seus elementos:
1 Limbo: parte do contorno do transferidor, onde se localiza a graduacéo;

1 Linha de fé: reta que passa por O° e 187, é o diametro da

circunferéncia definida pelo transferidor;
1 Centro: ponto médio da linha de fé.

Para medir angulos, posicionamos o centro do transferidor no vértice do
angulo. A linha marcada com o zero, ou seja, a linha de fé deve coincidir com

um dos lados do angulo.

Observe os angulos a seguir:
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Nesse caso podemos perceber que a linha a ser utilizada é a de cima e a
medida desse angulo é de 54°.

Ja nesse exemplo a linha a ser utilizada € a de baixo e a medida do angulo é
de 108.

EXEMPLOS:

Exemplo 5.12: Escreva a medida do angulo destacado em cada figura abaixo:

Exemplo 5.13: Utilizando o transferidor, meca cada angulo destacado abaixo:

a) b)
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@]

Exemplo 5.14: Utilizando régua e transferidor, construa angulos de medida:
a) 63

b) 16C°

c) 9P

d) 102

e) 200°

f) 270°

Exemplo 5.15: Sandro Dias, também conhecido como Mineirinho, é um dos
principais esqueitistas brasileiros. Mineirinho € famoso por uma manobra que
realiza no ar: um giro de duas voltas e meia. Essa manobra corresponde a

guantos graus?
Resolucéao:

Temos que uma volta completa mede 36(°, portanto duas voltas e meia
medem: 2.360°+180°=900".
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Exemplo 5.16: Dos angulos abaixo, qual tem a menor medida (considere o

angulo destacado). Por qué?

F

Resolucao:

Podemos arrastar o angulo BAC para dentro do angulo EbF .

O angulo de menor medida € o angulo BAC, pois ele cabe dentro do &ngulo

EI5F .
ATIVIDADES:
Nesta secado, propomos atividades para o uso do transferidor.

Atividade 5.17: Utilizando o transferidor, meca cada angulo abaixo (considere

o angulo destacado):

a) b)
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Atividade 5.18: Utilizando a régua e o transferidor, construa angulos de

medida:
a) 5&

b) 15¢°
c) 100
d) 230

e) 180°

Atividade 5.19: Dos angulos abaixo, qual tem a maior medida (considere o

angulo destacado). Por qué?

Atividade 5.20: Escreva a medida do menor angulo formado entre os ponteiros

de cada relogio abaixo:

3h 30min
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OBSERVACAO:

 ANGULOS AGUDOS: sdo angulos que tém medida menor que 90°.

Exempilo:

WP

Podemos perceber que a regidao do angulo AT cabe dentro da regido do

angulo de 9(°. Portanto o angulo AIfCé agudo.

 ANGULOS OBTUSOS: sdo angulos cuja medida é maior que 90° e menor
que 180°.

Exempilo:

L1

%
k!
Y\I I
A

Podemos perceber que a regidao do angulo A& cabe dentro da regido do

angulo de 9(°. Portanto o angulo A§Cé agudo.

ATIVIDADE:

Construir no caderno trés angulos agudos e trés angulos obtusos.
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5.2.5 RETAS PARALELAS: sdo retas que ndo tém ponto em comum.

-

Veja o exemplo:

Nesse caso dizemos que h//i/l g (areta h é paralela a reta i que é paralela a

reta g).

Perguntar se existem situacées do dia a dia em que podemos perceber a

existéncia de retas paralelas.
EXEMPLOS:

Exemplo 5.21: Em trilhos de linhas férreas podemos perceber a existéncia de
segmentos paralelos.

Foto: linha férrea em frente a Arcelor Mital T Cariacica

Exemplo 5.22: Na imagem abaixo podemos perceber as pistas com

segmentos de reta paralelos.

Foto da Avenida Vitoria, Vitéria -- ES.
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Exemplo 5.23: Grades de Muros:

Foto do Muro do Parque Moscoso i Centro de VitériaT ES

Exemplo 5.24: Faixas de pedestres:

Faixa de pedestre em frente ao Parque Moscoso i Centro de Vitoriai ES

5.2.6 RETAS PERPENDICULARES: séao retas que se cortam formando entre

si um angulo de

Veja o exemplo:

Na figura a reta f € perpendicular a reta g e a reta g é perpendicular a reta f.

Perguntar para eles se existem situacdes do dia a dia onde podemos perceber

a existéncia de retas perpendiculares.



